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　 　 ［摘要］ 　目的 　探讨微乳薄层色谱法同时分离鉴别心脑脉通胶囊中多种有效成分 。方法 　以聚酰胺薄膜为固定相 ，微

乳液为展开剂 ，对处方中蓝萼香茶菜 、葛根 、丹参 、川芎四味药材进行定性鉴别 ，并考察了十二烷基硫酸钠（SDS） 、油相 、水相等

因素对分离效果的影响 。结果 　以含水量 ７５％ 的微乳液［SDS唱正丁醇唱正庚烷唱水 ，g／g］唱甲酸唱丙酮（５ ∶ １ ∶ １）为展开剂 ，可同

时分离鉴别心脑脉通中的蓝萼香茶菜 、葛根 、丹参 、川芎 ，斑点清晰 ，且阴性对照无干扰 ，分离效果理想 。结论 　微乳薄层色谱

法操作简便 ，结果准确 ，重现性好 ，可同时分离鉴别中成药中的多种有效成分 。
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Microemulsion TLC identification of Xinnaomaitong capsule
ZHANG Yan ，WANG Qiang ，REN Changshun ，LANG Yiyong （No ．２０２ Hospital of PLA ，Shenyang １１０００３ ，China）

［Abstract］ 　 Objective 　 To investigate the application of microemulsion thin layer chromatography （TLC） for separation
and identification of various active components in Xinnaomaitong capsule ．Methods 　 The all唱grass of Bluecalyx j apanese rabo唱
dosia ，root of Pueraria lobata ，root and rhizome of Salv ia miltiorrhiz a ，rhizome of L igusticum chuanx iong in Xinnaomaitong
capsule were separated and identified simultaneously with the polyamide film as stationary phase and the microemulsion as mo 唱
bile phases ．Different factors ，such as the sodium dodecyl sulfate （SDS） ，oil phase and water phase which effect on the separa唱
tion of the components were evaluated ．Results 　 The all唱grass of Bluecalyx j apanese rabodosia ，root of Pueraria lobata ，root
and rhizome of Salv ia miltiorrhiz a ，rhizome of L igusticum chuanx iong in Xinnaomaitong capsule were separated and identified
simultaneously with mobile phase of microemulsion ∶ formic acid ∶ acetone （５ ∶ １ ∶ １） ．The constituent of microemulsion was
SDS ∶ butyl alcohol ∶ n唱Heptane ∶ water ＝ ６ ．７ ∶ １５ ．８ ∶ ２ ．５ ∶ ７５ ．０ （g／g） ．The spots were clear ，the negative control was no
interference ，and it showed an ideal separation ．Conclusion 　 Microemulsion TLC is simple ，accurate ，and reproducible ．It can
identify a variety of active components in traditional Chinese medicine simultaneously ．

　 　 ［Key words］ 　 Xinnaomaitong capsule ；micromulsion ；TLC

　 　心脑脉通胶囊为解放军 ２０２ 医院制剂 ，由蓝萼

香茶菜 、葛根 、丹参 、川芎四味中药经过提取加工制

成 ，具有活血化瘀 、通脉消栓 、改善微循环 、抑制血小

板凝集 、增加心脑血管供血及供氧的功效 ，主要用于

冠心病 、心绞痛 、脑供血不足等缺血性心脑血管疾病

的治疗 。心脑脉通胶囊为醇提取物 ，成分复杂 ，原标

准采用薄层色谱法分别对丹参 、蓝萼香茶菜进行鉴

别 ，但操作复杂且重现性差 ，分离效果欠佳 。

　 　微乳液是由表面活性剂 、助表面活性剂 、油相 、

水相等组分在适当配比下自发生成的无色透明 、各

向同性 、低黏度的热力学稳定体系［１］
。在微乳色谱

中 ，溶质的分配在固定相 、微乳中油或水连续相及内

核和界面膜等数相之间进行 ，能减少气相对分离结

果的影响 ，使微乳体系更加稳定 。微乳薄层可同时

分离鉴定性质差别较大和性质结构差别细微的各组

分 ，克服了常用层析方法一次只能鉴定某单一成分

的缺憾 ，为中药有效成分的分离鉴别提供了一种高

效简捷的新方法［２唱５］
。

　 　本鉴别方法以含微乳液展开剂作为流动相 ，聚

酰胺薄膜为固定相 ，研究心脑脉通胶囊的微乳薄层

色谱 ，对心脑脉通胶囊中葛根 、川芎 、蓝萼香茶菜及

丹参 ４种有效成分进行分离和鉴定 ，取得了较好的

效果 。

1 　仪器与试药

1 ．1 　仪器 　 UV唱８型三用紫外分析仪（上海分析仪
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器厂） ；FA２００４电子分析天平（上海天平仪器厂） 。

1 ．2 　 试药 　 对照品 ：葛根素 （批号 １１０７５２唱

２００９１２） 、阿魏酸（批号 １１０７７３唱２０１０１２） 、丹参酮 Ⅱ A
（批号 １１０７６６唱２００５１８）均购自中国药品生物制品检

定所 。对照药材 ：葛根对照药材（１２１１７５唱２００３０２） 、

川芎对照药材 （１２０９１８唱２００８０９ ） 、丹参对照药材

（１２０９２３唱２００９１２）均购自中国药品生物制品检定所 ，

蓝萼香茶菜采栽于辽宁鞍山千山 ，经第二军医大学

郑汉臣教授鉴定为唇形科香茶菜属植物 。

2 　方法与结果

2 ．1 　溶液的制备
2 ．1 ．1 　微乳层析液 　取十二烷基硫酸钠（SDS） ，精

密称定 ，溶解于适量水中 ，分别加入表面活性剂 、油

相 ，再加水至足量 ，磁力恒温搅拌器搅拌混匀 ，放置

２４ h ，即得澄清透明的微乳液 。将各种改性剂（如甲

酸 、丙酮等）加至不同组成的微乳液中 ，即得组成不

同的微乳层析液 。

2 ．1 ．2 　 供试品溶液 　 取心脑脉通胶囊内容物

０ ．５ g ，加入 ５ ml甲醇 ，超声提取３０ min ，滤过 ，取续

滤液作为供试品溶液 。

2 ．1 ．3 　对照药材溶液 　 分别取蓝萼香茶菜 、葛根 、

川芎 、丹参对照药材 ２ g ，加甲醇 １０ ml ，超声提取
３０ min ，过滤 ，取续滤液作为对照药材溶液 。

2 ．1 ．4 　阴性对照溶液 　 按心脑脉通处方比例制备

阴性对照样品 ，依照供试品溶液的配制方法 ，配制各

味药的阴性对照溶液 。

2 ．1 ．5 　对照品溶液 　 分别取葛根素 、阿魏酸 、丹参

酮 Ⅱ A 对照品适量 ，加甲醇配制成 ０ ．２ mg／ml的对
照品溶液 ，超声振荡使之溶解 ，作为对照品溶液 。

2 ．2 　薄层色谱鉴别 　 分别吸取葛根素 、阿魏酸 、丹

参酮 Ⅱ A 对照液 、各对照药材溶液 、供试品溶液及各

阴性对照溶液 ，均为 ２ μl ，分别点于聚酰胺薄膜 ，直

径为 １ ～ ２ mm 。以微乳层析液为展开剂 ，于室温下

预饱和 ３０ min ，上行法展开 ，展程约 ８ cm ，取出晾干

后 ，日光下 ，供试品色谱中 ，在与对照药材溶液和对

照品溶液色谱相应位置上丹参酮 Ⅱ A 显红色斑点 ，

置紫外线 （２５４ nm ）下检视 ，蓝萼香茶菜显白色斑

点 ，阿魏酸显蓝紫色斑点 ，川芎主斑点显亮白色 ，葛

根素显暗白色斑点 。

　 　以含水量 ７５％ 微乳液唱甲酸唱丙酮（５ ∶ １ ∶ １）为

展开系统 ，心脑脉通胶囊薄层色谱见图 １ 。

图 1 　心脑脉通胶囊主成分鉴别微乳薄层色谱图
A ．日光下检视 ；B ．荧光下检视 ；１ ．川芎对照药材溶液 ；２ ．阿魏酸对照品溶液 ；３ ．川芎阴性对

照溶液 ；４ ．蓝萼香茶菜对照药材溶液 ；５ ．蓝萼香茶菜阴性对照溶液 ；６ ．供试品溶液 ；７ ．丹参

对照药材溶液 ；８ ．丹参酮 Ⅱ A 对照品溶液 ；９ ．丹参阴性对照溶液 ；１０ ．葛根对照药材溶液 ；

１１ ．葛根素对照品溶液 ；１２ ．葛根阴性对照溶液

　 　从图 １可知 ，心脑脉通薄层色谱图中 ，供试品色

谱所显各斑点的位置和荧光颜色与对照药材和对照

品溶液的相同 ，各阴性对照液无此斑点 。说明该微

乳液体系适用于心脑脉通胶囊成分的鉴别 。

3 　讨论与小结

3 ．1 　微乳展开体系的选择
3 ．1 ．1 　 SDS对展开效果的影响 　分别取 SDS ４ 、５ 、

６ 、７ 、８ 、９ g 置 ２５０ ml三角烧瓶中 ，加 ７５ ．０ g 纯化水
搅拌使溶解 ，再分别加入 １５ ．８ g 正丁醇 、２ ．５ g 正庚
烷 ，混合均匀 ，即得微乳液 。微乳液澄清 、透明且不

分层 。以微乳液为展开剂 ，按“２ ．２”项下方法进行薄

层层析 ，各成分的 Rf值见图 ２ 。

　 　由图 ２可见 ，阿魏酸 、川芎 、葛根素主斑点的 Rf
值随 SDS量的增加而逐渐减小 ；丹参酮 Ⅱ A 、蓝萼

香茶菜主斑点的 Rf值随 SDS量的增加而逐渐增大 。

SDS为 ６ ．７ g 时 ，各斑点的分离度最好 ，此时斑点最

为清晰 ，无拖尾 。

3 ．1 ．2 　含水量对展开效果的影响 　以上述微乳液唱

甲酸唱丙酮（５ ∶ １ ∶ １）为展开剂微乳液进行层析 ，测

定含水量对心脑脉通胶囊主成分斑点迁移的影响 。

各成分的 Rf值见图 ３ 。
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图 2 　心脑脉通胶囊主成分 Rf值

与 SDS量的关系图
× ：阿魏酸 ；□ ：川芎 ；△ ：蓝萼香茶菜 ；

○ ：丹参酮 Ⅱ A ；■ ：葛根素

图 3 　心脑脉通胶囊主成分 Rf值与

微乳液含水量的关系图
× ：阿魏酸 ；□ ：川芎 ；△ ：蓝萼香茶菜 ；

○ ：丹参酮 Ⅱ A ；■ ：葛根素

　 　由图 ３可知 ，各主成分斑点的 Rf值随微乳中含
水量的增加而下降 ，但分离效果随含水量的增加而

改善 ，且展开时间缩短 。结合斑点效果和分离度以

及时间等因素综合考虑 ，选择含水量 ７５％ 的 O／W
型微乳液作为展开剂最为适宜 。

3 ．1 ．3 　 油相对展开效果的影响 　 保证展开剂

SDS ∶正丁醇 ∶ 油相（０ ．２７ ∶ ０ ．６３ ∶ ０ ．１０） ＋ ７５％

水唱微乳液组分不变的条件下 ，改变油相的种类 ，分

别考察正戊烷 、正己烷 、正庚烷和正辛烷 ４种油相对

展开效果的影响 。当薄层色谱中使用正辛烷时 ，各

药物的 Rf值降低 ，分离不完全 ，正戊烷和正己烷的

层析结果显示 ，扩散和拖尾现象严重 。因此 ，选择油

相分离度较大的正庚烷为微乳液 ，分离效果较好 。

3 ．1 ．4 　 ４种助表面活性剂对分离效果的影响 　 微

乳薄层色谱法中常加入助表面活性剂以改善分离效

果 ，在保证 SDS ∶ 正丁醇 ∶ 油相 （０ ．２７ ∶ ０ ．６３ ∶

０ ．１０）＋ ７５％ 水唱微乳液组分不变的条件下 ，考察正

丁醇 、异丙醇 、乙醇 、甲醇 ４ 种助表面活性剂对展开

效果的影响 。

　 　结果显示 ，加入异丙醇使得微乳液分层 ，故异丙

醇不能作为助表面活性剂 。随着助表面活性剂碳链

的增长 ，各组分的 Rf值逐渐减小 ，可解释为碳链较

短的助表面活性剂被吸附入表面活性剂极性端的一

侧 ，碳链较长的助表面活性剂则嵌入表面活性剂的

碳链中［３］
，与非极性物质竞争表面活性剂分子上的

非极性基团 ，使得表面活性剂对非极性物质的作用

力减弱 ，因而非极性物质的 Rf值增加 。当以甲醇 、

乙醇作为助表面活性剂时 ，丹参酮 Ⅱ A 拖尾严重 ，且

各斑点分离度不好 。因此 ，选用正丁醇作为助表面

活性剂最为适合 。

3 ．1 ．5 　 改良剂对分离效果的影响 　 保证展开剂

SDS ∶正丁醇 ∶正庚烷（０ ．２７ ∶ ０ ．６３ ∶ ０ ．１０） ＋ ７５％

水唱微乳液组分不变的情况下 ，本实验考察了多种改

良剂 ，如甲酸 、乙酸 、氨水等对展开效果的影响 。结

果表明 ，乙酸 、氯仿的加入不能改善层析结果中的拖

尾现象 ，甲酸的加入可明显改善斑点的拖尾现象 。

对不同比例的甲酸进行考察 ，葛根素的 Rf值随着甲
酸比例的减少而减少 ，并且斑点的拖尾现象逐渐改

善 。而其余斑点的 Rf值随着甲酸比例的减少而呈
先增加后减少的走势 。在微乳液与甲酸比例为５ ∶ １

时斑点圆整 ，分离度好 。实验中发现加入丙酮可使

分离效果更好且可缩短展开时间 ，并且在微乳液 、甲

酸 、丙酮三者比例为 ５ ∶ １ ∶ １ 时分离效果最好 。因

此 ，选择含水量为 ７５％ 微乳液唱甲酸唱丙酮（５ ∶ １ ∶ １）

的层析液为展开剂 。

3 ．2 　小结 　本实验采用单因素考察法分别考察了

微乳液中油相 、水相 、表面活性剂 、助表面活性剂对

展开效果的影响 ，同时为改善微乳展开系统的展开

效果 ，在微乳液中添加了改良剂 ，并考察了不同改良

剂对展开效果的影响 。确定了心脑脉通薄层色谱以

微乳液 （SDS唱正丁醇唱正庚烷唱水 ＝ ６ ．７ ∶ １５ ．８ ∶

２ ．５ ∶ ７５ ．０ ，g／g）唱甲酸唱丙酮（５ ∶ １ ∶ １）为展开剂 ，可

以有效地分离出心脑脉通胶囊中的丹参 、葛根 、川

芎 、蓝萼香茶菜 ４ 种主成分 ，并且色谱斑点圆而集

中 ，无拖尾现象 。
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