
·论著 ·

草血竭低极性部位化学成分的气相色谱唱质谱法分析

杨艺茜 ，张 　薇 ，陈海生（第二军医大学药学院 ，上海 ２００４３３）

［作者简介］ 　 杨艺茜 ，硕士研究生 ．研究方向 ：中药及天然活性成分

研究 ．E唱mail ：blue２１９sky＠ hotmail ．com
［通讯作者］ 　 陈海生 ，教授 ．研究方向 ：中药及天然活性成分研究 ．

Tel ：（０２１）８１８７１２５０ ；E唱mail ：haishengc＠ hotmail ．com

　 　 ［摘要］ 　目的 　研究草血竭（Polygonum paleaceum Wall）低极性部位的主要化学成分 。方法 　草血竭用乙醇提取 ，提取

液回收乙醇后用石油醚萃取 ，采用气相色谱唱质谱法（GC唱MS）对草血竭低极性部位进行分析测定 ，与标准谱库进行比较分析 ，

并用峰面积归一化法计算各成分的质量百分数 。结果 　共检出 ４０个化学成分 ，其中主要成分 β唱瑟林烯和反油酸乙酯含量较

高 。结论 　草血竭低极性部位主要成分为 β唱瑟林烯（５９ ．３２％ ）和反油酸乙酯（２７ ．０２％ ） ，并含有棕榈酸（４ ．１８％ ） 、１３ ，２７唱cyc唱
loursan唱３唱one（２ ．５５％ ） 、顺式唱１１唱二十碳烯酸（１ ．３１％ ）等化学成分 。

　 　 ［关键词］ 　 草血竭 ；低极性部位 ；气相色谱唱质谱联用分析
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Analysis of the low polarity components from Polygonum paleaceum by GC唱MS
YANG Yiqian ，ZHANG Wei ，CHEN Haisheng （School of Pharmacy ，Second Military Medical University ，Shanghai ２００４３３ ，

China）

［Abstract］ 　 Objective 　 To investigate the low polarity compounds from Polygonum paleaceum Wall ．Methods 　 The ethyl
alcohol extracts of Polygonum paleaceum Wall were extracted with petroleum ether ．The components were separated and iden唱
tified by GC唱MS and elucidated by the comparison with the standard mass spectral data ．The relative contents in percentage
were calculated using the area normalization method ．Results 　 ４０ compounds were identified ．Naphthalene and （E）唱９唱octadece唱
noic acid ethyl ester were the main components ．Conclusion 　 The low polarity components of Polygonum paleaceum Wall were
mainly consisted of naphthalene and （E）唱９唱octadecenoic acid ethyl ester （２７ ．０２％ ） ，along with hexadecanoic acid （４ ．１８％ ） ，

１３ ，２７唱cycloursan唱３唱one （２ ．５５％ ） and cis唱１１唱eicosenoic acid （１ ．３１％ ） ．

　 　 ［Key words］ 　 Polygonum paleaceum Wall ；volatile oil compounds ；GC唱MS

　 　草血竭 （Polygonum paleaceum Wall）为蓼科
植物草血竭的根茎 ，有散血止血 ，下气止痛 ，收敛止

泻之功效 ，民间用于治疗菌痢 、慢性胃炎 、胃十二指

肠溃疡等 。国内外对草血竭药材化学成分的研究报

道不多 ，有文献通过现代分析化学的方法对草血竭

化学成分的分离 、纯化 、结构分析鉴定 、抗氧化活性

及其抗炎镇痛等药理活性进行研究 ，发现草血竭中

可能含有植物甾醇或甾体皂苷 、蒽醌或其苷类以及

糖类 、酚类和鞣质类等 ，初步揭示草血竭清热解毒的

药理基础 ，对草血竭抗流感病毒有效成分的分离提

供了依据［１］
。笔者采用气质联用 （GC唱MS）法对草

血竭的低极性部分进行分析鉴定 ，以期对草血竭中

有药用价值成分的开发利用提供科学依据 。

1 　仪器与材料

　 　 Thermo Trace GC Ultra 气相色谱唱质谱联用仪

（美国赛默飞世尔公司） ，Xcalibur工作站 。

草血竭（药材由云南优克药业公司提供 ，批号为

２０１０１１０１ ，经第二军医大学生药教研室张汉明教授

鉴定为蓼科植物草血竭 Polygonum paleaceum
Wall） 。
2 　方法与结果

2 ．1 　药材的提取 　 取草血竭 ８ kg ，９０％ 乙醇浸泡
过夜 ，加热提取 ３次 ，减压浓缩 ，得稠浸膏 ，用 ２倍体

积的石油醚（沸程 ９０ ～ １１０ ℃ ）进行多次过夜萃取 ，

合并萃取液后减压浓缩得石油醚部位 ，约 ５６ g ，取适
量置冰箱（温度 ５ ℃ ）密封保存待做 GC唱MS分析 。

2 ．2 　气相色谱唱质谱联用分析 　色谱柱为 HP唱５ms
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石英毛细管柱（３０ m × ０ ．２５ mm ，０ ．２５ μm） ；载气为

氦气 ，流量为 １ ．０ ml／min ；柱温升温至 ４０ ℃ （保持

２ min） ，再以 １０ ℃ ／min 的速率升至 ２８０ ℃ （保持

２ min） ，最后以 ５ ℃ ／min 的速率升至 ３００ ℃ （保持

２０ min） ；汽化温度为 ２５０ ℃ ；分流比为１０ ∶ １ ；进样

量为 １ ．０ μl ；质谱监测器 ：EI源 ；电子能量 ７０ eV ；离

子源温度 ２５０ ℃ ；标准库 ：NIST０２质谱图库 。

2 ．3 　分析方法 　气质联用仪检出 ４０ 个峰（其总离

子流图见图 １） ，利用所配 NIST０２ 库进行自动检
索 ，按 ６０％ 以上匹配率（SI和 RSI均大于 ６００ ，最大

值为 １ ０００） ，并结合质谱裂解规律确定其化学成分 ，

共鉴定出 ３１个化合物 。同时运用峰面积归一法 ，通

过 Xcalibur化学工作站数据处理系统 ，测得各化学

成分在石油醚部位中的质量百分数 ，见表 １ 。

图 1 　草血竭低极性部位 GC唱MS总离子流图谱

3 　讨论

3 ．1 　本研究从草血竭的低极性部位共鉴定化合物
３１个 ，占出峰物质总量的 ９９ ．７％ ，主要为长链脂肪

酸及其内酯类和甾醇类 。其中 β唱瑟林烯是草血竭石

油醚部位中检出的含量最高的组分 ，约占低极性成

分总量的 ５９ ．３２％ ，其质谱图见图 ２ ，其次为反式油

酸乙酯（２７ ．０２％ ） ，其质谱图见图 ３ 。长链脂肪酸及

脂肪酸酯为首次从草血竭中分离得到 。

3 ．2 　据文献报道 ，草血竭醇提物能清除 OH －
，有抗

脂质过氧化作用 。白细胞受酵母多糖等刺激可引发

呼吸暴发 ，释放 O２
·
－

，参与杀菌及抗肿瘤等作用 。草

血竭醇提物能诱导并增强酵母多糖诱发的中性白细

胞释放 O２
·
－

，这可能是其药理作用的基础［２］
。另据

报道 ，草血竭提取物能延长正常小鼠的排便反射时

间 ，延缓胃排空 ，增加胃内酚红残留量 ，抑制小鼠肠

内容物推进 。在体外 ，草血竭提取物对乙酰胆碱刺

激兔离体肠管的收缩无明显影响 ，说明草血竭对胃

肠功能的影响不是通过直接对抗胆碱能神经而引起

的 ，其对排便反射有明显抑制作用 ，说明草血竭对胃

表 1 　草血竭低极性部位化学成分及相对含量

序号
保留
时间

（t／min）
化合物名称 分子式

相对
分子
质量

相对
含量
（％ ）

１ V４ 8．０４ ３唱甲基正己烷 C７H１６ １００ 媼０  ．１３

２ V４ 8．５８ ２唱甲基辛苯 C１５H ２４ ２０４ 媼０  ．０１

３ V８ 8．７６ 枞油烯 C１０H １６ １３６ 媼０  ．３３

４ V１３ 8．６５ 异松香芹醇 C１０H１６O １５２ 媼０  ．０１

５ V１４ 8．３

cyclohexane ， １唱ethe唱
nyl唱１唱methyl唱２ ，４唱bis
（１唱methylethenyl）唱

C１５H ２４ ２０４ 媼０  ．０１

６ V１４ 8．８４ 石竹烯 C１５H ２４ ２０４ 媼０  ．２

７ V１５ 8．４２ α唱石竹烯 C１５H ２４ ２０４ 媼０  ．０２

８ V１６ 8．０２ β唱瑟林烯 C１５H ２４ ２０４ 媼５９  ．３２

９ V１６ 8．６１ 蓝胺醇 C１５H２６O ２２２ 媼０  ．０６

１０ V１８ 8．５７ ２唱己基唱１唱辛醇 C１４H３０O ２１４ 媼０  ．０３

１１ V１９ 8．２ 十四酸乙酯 C１６ H３２O２ ２５６ 媼０  ．０３

１２ V２０ 8．２７ １３唱甲基十四酸乙酯 C１７ H３４O２ ３７９ 媼０  ．０３

１３ V２０ 8．６８ １２唱甲基十四酸甲酯 C１６ H３２O２ ２５６ 媼０  ．０６

１４ V２１ 8．３ 棕榈酸乙酯 C１８ H３６O２ ２８４ 媼４  ．１８

１５ V２２ 8．２ １４唱甲基十六酸乙酯 C１９ H３８O２ ２９８ 媼０  ．０５

１６ V２２ 8．６１
estra唱１ ，３ ，５ （１０ ）唱t rien唱

１７á唱ol C１８H２４O ２５６ 媼０  ．１３

１７ V２３ 8．１９ 反式油酸乙酯 C２０ H３８O２ ３１０ 媼２７  ．０２

１８ V２４ 8．３９ ９唱甲基十七烷 C２３H ４８ ３２４ 媼０  ．０４

１９ V２４ 8．９２ １４唱甲基十六酸乙酯 C１９ H３８O２ ２９８ 媼０  ．０６

２０ V２５ 8．２１ ９唱甲基十七烷 C２３H ４８ ３２４ 媼０  ．０５

２１ V２５ 8．８５ 脱氢枞酸甲酯 C２１ H３０O２ ３１４ 媼０  ．０１

２２ V２６ 8．０２
３唱乙基唱５（２唱乙基 ）丁基
十八烷

C２６H ５４ ３６６ 媼０  ．０４

２３ V２６ 8．５９ 山嵛酸乙酯 C２４ H４８O２ ３６８ 媼０  ．０２

２４ V２９ 8．１９ 顺式唱１１唱二十碳烯酸 C２０ H３８O２ ３１０ 媼１  ．３１

２５ V３０ 8．３８ １７唱三十五烯 C３５H ７０ ４９０ 媼０  ．０１

２６ V３１ 8．５７ 芥酸 C２２ H４２O２ ３３８ 媼０  ．１８

２７ V４１ 8．８７ １３ ，２７唱cycloursan唱３唱one C３０H４８O ４２４ 媼２  ．５５

２８ V４２ 8．９４

９ ，１９唱cycloergost唱２４（２８）唱
en唱３唱ol ， ４ ，１４唱dime唱
thyl唱 ，acetate ， （３á ，

４à ，５à）唱

C３２ H５２O２ ４６８ 媼１  ．１９

２９ V４３ 8．２５
２唱亚甲基唱３α ，５β唱胆甾
烷醇

C２８H４８O ４００ 媼０  ．４

３０ V４６ 8．１９
２０唱ethynyl唱４唱pregnene唱

２０唱ol唱３唱one C２３ H３２O２ ３４０ 媼１  ．１８

３１ V４７ 8．６４
２唱乙烯 基唱５β唱胆 甾唱３α唱

醇
C２８H４８O ４００ 媼１  ．０４

图 2 　 β唱瑟林烯质谱图

肠功能影响的机制可能是中枢性的［３］
。目前对于草
（下转第 ４４４页）
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图 3 　甘油／二甘醇体系的 HQI曲线
注 ：图示箭头表示的是二甘醇掺杂的质量分数

5 　结论

　 　拉曼光谱法结合优化光谱范围的移动窗口相关

系数法成功地提高了药物辅料中有毒掺杂物的检测

灵敏度 ，且优于近红外光谱的检测效果 。在接下来

的工作中 ，需要结合一些更先进的化学计量学方法 ，

使该方法成长为现场快速检测药物辅料的备选

方法 。
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图 3 　反式油酸乙酯质谱图

血竭低极性部位检出的含量较高的 β唱瑟林烯的药理

活性研究甚少 ，有待进一步深入研究 。
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