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芦荟提取物的制备工艺及其紫外吸收能力研究

任海祥 ， 史 方超 ， 乔立业 ，
陆 鉴 ， 苏 华 （ 南京军区 总阂 院 制 剂科 ， 南 京 丨

摘要 目 的 优选 产荟 防 肭 成分扱佳提取 丁艺 方法 采 用 紫 外分 光光 度 法检 测 芦 荟 提取 液 在 波 长 各

叫 的 紫外 吸 收 申 ， 采 用 卨效 液相 色 谱法 测定芦 仟含 分别 以 产 提取 液紫 外 吸 收 率 、 芦荟 提取 、浸膏得率为 指标 ，

对 超 声 波提取 丨 ： 艺迸行 单 索 考察 ， 汴 采 用 交试 验优选芦 浩 防晒成 分提取工 艺 结果 芦荟提取 液在 、 、

波 段内 对 紫 外线 介较强 的 吸收作 用 芦 荟 提取 液 的最佳提取 工 艺 为 ： 乙 醇浓度 ， 料液 比 ： 超 声时间 超

⋯温 度 结论 汐 荟 提取液在 紫外各 问均 介较强 吸光 能 力 ， 具 有很 好 的 广 谱 防晒能 力 。 超声波提取法具有提取率卨 、

时叫 短 等优点 ，
可 用 于 芦荟 防 晒成分 的提取 。
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中 药材 芦荟 为 介科 植物痄拉索产 荟 、 好 堪角 超 声波提収 ？上制 备 芦 荟提 取 液 ，
以 多指标 考 察提取

芦荟或其他 同 属近缘植物 叶的 液汁 浓缩 燥物 ， 库 成 分
，

以 芦 公 丨 禽 量为 芩 察桁标进 一步研究 最终

拉索 芦荟 习称老芦荟 ，
好望 角 芦 荟 七 称新 广 荟 ，

我 确 定芦荟防 晒成分 的提取 艺 ， 为 进 一步 制 备 复方

⑷ 南部冇 栽培 。 中 医认 为芦荟性寒 、 味苦 ， 沾肝热 、 中 约防晒制 剂打 下 坫 础 。

通便 ， 用 于便秘 、 小 儿疳 积惊风 ，
外治湿癣 近

年 来随 对产荟植 物研究 的深人 ，
芦 荟 的应 用价值

胃

逐渐 被人 们 汄识 戍用现代 科学的 手段对芦 荟 屮 主 仪 器 型高 效 液相 色 谱仪 （ 叫 元

要 旮效成分进 行提取分离 ，
发 现芦荟 中 含有 蒽醌 泵 、 紫外检测 器 ） ， 型 数控 超 声波 清

类 、 多糖类 等 卜 儿类 化合 物 。 研究 表 明
，
芦 荟 是 洗器 （ 昆 山市超声仪 器有限 公司 ） ， 型紫 外

一种广谱 天然防晒产物 ，具奋抗紫 外线辐射损伤 、抗 可 见 分光光度计 （ 岛 津仪 器 苏州有 限 公 司 ） ，

氧化损 伤 、抗 炎症 、 防止 皮 肤癌 等作 丨 丨
’ 防晒 的 活 电 分析 天 平 （ 梅 特勒 托 利 多 仪 器 有 限 公

性成分主要 是以 芦 荟苷为 主的 多种 羟基蒽 醌类衍生 分析 天平 （ 上 海精 密科学仪 器 有限 公

物
⋯

。 目 前 闰外 已冇 芦荟 系 列 产品 市 但芦 荟 密 封型摇摆式粉 碎机 浙江温岭创 力 药材 器

苷的提取工 艺及质爐控制不详 ， 为此 ， 本 研究采用 械 厂
） 。

试 药 芦苔细 粉 （ 批号 ：
， 南京 同仁堂乐

家 老铺药 事服 务有 限 公 司 中 药饮 片 厂 ）
，
经鉴定为

：

丨 丨 趣
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百合科桢物好 望 角 芦 荟叶 的汁 液 浓缩 干燥 物 ， 含 量 中
，
水浴挥 十 ， 放 置烘 筘 中减 压 干燥 至

， 放

测定 显示其芦 荟苷含 量达到 《 中 华 人 民共 和 国 药 典 人 干燥器 中 后 ， 称重
，
计算可得 出 没介 得率

年版 》 （

一

部 ） 中 对芦荟的各 项要求 。 芦荟苷 对 浸膏得率 ％ 浸膏的重量 药材的重量 ）

照品 （ 批 ：
丨 丨

，
中 国 药 品 生物制 品 检 芦 荟 提取 液 的 紫 外 吸 收 取芦 荟 供试 品 液

定所 ） ； 甲醉 为 色谱纯 ；其余试 剂均为分 析纯 用 乙 醇 定容 至 以 乙 醇 为 空

卜 在 范 围 内进行扫描 ， 确 定各波长下

的透 光 率 分 别 汁算

芦 荟的 提取和 浸 膏 得 率 的 测 定 将芦荟 细 粉 ， 各区 间平均吸

放人 真空 干燥箱 内 烘烤 采用超声波提 取 光度估

法 。 取 芦荟细粉
，
置 容量瓶 中

，
加 芦 荟苷 的含 量测 定

’ ’

乙 醇 ， 超声提取。 细 粉杂质很 少无需过滤 ， 超 声 色谱条件的选抒 色 谱 柱

后定容至 精密 吸取提取液 定容到 流 动 村 ： 甲 醇 水 （
：

容量 瓶 中制成各供试品液 。 ， 流速 ，检测 波长 ， 朴榀 ， 样

精密吸取提取液 丨 置 已干燥恒重的蒸 发皿 品溶液过 微孔滤膜 ， 进样 阍

‘

■ ■ ■
‘ ‘ ‘ ‘

■ “

图 芦荟苷 图

签 对照品 ； 提取液 供试 ；

对照 品溶液 的制 备 精密 称取芦 婆苷 对 照 照 品 溶液 按 ：述 色谱条件连续进样 次 ’ 荽 昔峰

品 置 于 量 瓶 中
， 加 甲 醇稀 释 至 刻 面积的 为 结 果表 明该方法 的梢密 度

度 ， 摇 匀 ， 作 为 对 照 品 储 济 液 。 精 密 取 储 备 液 良好

量瓶 中 ，
加 甲 醇稀释 至刻度 摇勻 ，

即 复性试验 取 丨

—批号下 的样品 份
，
按

得 对照品 溶液 （
；

荟
丨
丨

“ ”

项 下供 式 品 溶 液 的 制 备方法进行 测 定 ，
芦

供试品溶液的制 备 样 品溶 液的 制 备 ： 梢 密 荟 均 含 讨 为 其 含 量 的 为

称収 本品
（ 药 材 ）

矜 ：瓶 屮
，
加 结 恥 及 叫 该法重 复性 良好 。

乙酚 超声提取 冷 却至室温后 用 稳定性试验 按
“ ”

项下制 备方法 ， 分

乙 醇定 容 至刻度 ，摇匀 ， 微孔 滤 膜过滤 ，取续 滤 别在 述测定 条件下进行测 定峰面积 ， 分 别 、 、

液作 为供试 品溶液 。 、 、 进样 ⋯ ， 记 录芦荟苷 峰 面积 为

线 性 关 系考察 精密 吸取 。 结果表 明供试 品溶液在 内 稳定性 良 好 ，

的芦荟苷对照 品储备液 、
、 、 、 符合实 验需要 。

用 屮 醇定 容 到 经 的 微孔滤膜滤 加样 回 收率试验 梢 密称取芦 荟 卄 对 照 品

过 ， 分别精 密 吸取 ⋯ ， 注 人 高效 液 相 色 谱仪 ， 按 置于 ： 瓶 小 ， 加 帀 酚 稀 释 令 刻度

“ ”

项 下 方法 进 测定 ， 以 对照 品 进 样量 为横 摇匀 ， 作为储 济液 粘 密称 取 荟细 粉 丼

坐标 （ ，
峰 面积为纵坐标 （

进行线性 回 归
，
得 到 份

，
分 别置于 瓶 屮

， 精密加人储济 液

回 归方程 结 按
“ ”

项下方法制 备 即得 精 密吸取 匕述供试

表 明芦荟苷进样 在 范 围内 液各 注 人 色 濟仪 测定 含 ， 平均加样 回收率

峰 面积呈 良好的线性关 系 。 为 。

精密 度 ：验 取
“ ”

项下 的
々 悠 （

丨
对 单 因 素 对 芦 荟提取 液吸 光 度值及 芦 荟苷含 量
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的 影 响
一

乙醇浓度 以 水和 乙醇作 为提取溶 剂 。 在料

液 比 丨 ： 下 ， 超声 时 间 超声 温 度 考

察不同 乙醇浓度 对芦荟苷提取液吸 光度值及芦 荟苷 装 、

含通的影响 。 结果见图 、 图 。

■ ‘

料液比 （倍数 ）

‘

图 料液 比对芦荟苷 含量 的 影 响
翅 ■ —■ ■ ■ ■

蟹
‘

由 阁 可知 ， 在 料液 比 ： 条件下 ， 紫外平均
‘

吸光度 值相 对最 高 ， 而其他
“

个条件 下 的 紫 外平均 吸 光 度 值 基 本 相 同 。 由 图

所示 ， 随着溶 剂量 的增 加 ， 在料 液 比 ： 到 ：

图 乙醇 浓度 对芦荟 提取液 紫 外 吸收 的 影 响 之间芦荟苷 的含最先降低后升 高 ； 当溶 剂量超 过

； 倍量时 ， 芦荟 苷穴 缺 随 荇溶 剂量 的增 加 反 而 有所 降

低 随翁料液 比 的增 大 ， 后 期处理工 序难 度增加
，
生

产成本增 高 ，
因此料 液 比 不 宜超 过 ：

。 故 选择

料液 比 丨 ： ，此 、

■

声荅苷 含量最 高 ， 为

；

超声时 间 提取时间 决定着生 产周 期 ， 因 此

—— 它是生产 工艺 研究 中
一个十分重 要 的考察 素 。 固

乙 浓度
（ 定 溶 剂 乙醇 ， 料 液 比 ： 超声 温度 考

察超声时 间对 芦荟提取液 紫外吸收 及其芦 荟苷的 含

量 的 影 响 ， 结 果 见阁 、 。

阁 知 ， 在不 同乙 醉浓 度下 ， 芦荟提取液在

各 间的 紫外平均 吸光 度 坫水 差 不 多 ， 在 以

浓度 下 为 敁 以 ， 紫外 榀射
：

丨 丨 丨 丨
冬

丨 所 ⋯ 芦 达 的 提 取 书 ：

■

范 丨 丨
；
丨 内 变 化 人 ， 随乙醉

浓度 的升高 反 丨 「 丨介 所 降 低 以 乙 舴 浓 度 吋 为

最高 ， 芦荟苷 的含量 为 此
扉

选栉 乙醇浓度 。

图 超 声 时 间对 芦 荟提 取 液 紫外 吸收 的 影 响

料液 比 以 乙醇浓度 超声时间
▲ ■

⋯ 度 ， 考 察乙 醉浓 度对芦荟提取液 紫外吸

收 及 迮 的含 的 影 响 ， 结果 见 图 、 图

麥

！

“

°
、

‘ ‘

装
洄

‘

—— 榭
‘ “

‘

‘

丨 丨

“

超声时间 （

料液比 （ 倍数 ）

图 超声 时 丨司 对声芸苷含 ■： 的 影 响

图 料液 比 对芦荟提 取液 紫外 吸收 的影 响 由 图 所 示 ， 其各超声时间 下紫 外平均吸光度

值 基 本差 不 多 。 由 图 可 知 ， 在 左 右 芦荟
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的 提取率最 高 ，
为 超过 温度进一步 升高时 ，易引 起芦荟苷结构 的破坏 和生

后 ， 芦 荟苷 含量 反 而 下 降 ， 超 声时 间 过长 可 物活性丧失 ， 其 禽 反 而略 丫 下降 此 ， 选择超 声

能 使 芦荟苷受 到 破坏 。 温度 芦 荟 为

超声 温度 一般来 说 ， 温度 越高 ， 分 子热运

动就越激烈 ， 使溶剂和提取 物分子间的传递加速 ，
有

；

！ ，

利于 目标产物 的溶出
，
有 效成分提取率 就越高 。

“

笔者以 固 定 溶 剂 乙醇 ， 料 液 比 ： 超 蓉

声时 间 考察超声 温 度对 芦 荟提 取 液 紫外 吸

“

收及 芦荟苷 的 含量的影 响 ， 结果 见图 、阁
一 一

超声温度

图 超 声 温度对芦荟苷含 量 的影 响

域

正 交试验 考 察 根椐
“ ”

项下 结果 ， 超声波

提取法 中 主要 影响 为 溶 剂 的 乙 醉 浓 度 （ 、料

液 比 （
、 超 声 吋间 （

、 超 声 温 垅 （ 个 因 素 。

超卢 度 以 四 因 素 三水 平建立 因 素 水平 表 ，
并依此设计

正交 表进行正 交试验 ， 详 见表 、 表 。

图 《 超声 温 度对 芦 荟提取 液 紫外 吸收 的 彩 响

隱 ； ■
一

議 ：

一 一隱
表 丨 提取 声 签苷影 响 因 素 与 水 平

“

水平 闪 尜 闪 尜 闪 农

由 图 所示 ，

°

时 紫 外 平均 吸光 度 依 略 高 ，

°

，
其各超 声 时间基 本差 不多 。 山

图 可 知 ， 芦荟 苷在 尤 之 间 含 量差 异不 大 ， 而

表 提 取芦荟苷 的 正 交试验 结果

敁验兮 舟得枣 （ ％ 芦 荟 订 含 畎 （

！

沒舟

率

由 表 芦荟 紫外 吸收方差 分析所示 ，
从 极差 主次 因 索顺 丨 为 超 声 温 度 〉 乙 酚 浓度 〉 料 液 比 〉

的大小 可 知 ，
丨 ） 影响 芦荟紫外 吸收 的 超 声时 间 ， 差 异无统计学意 义 （ 。 由 表
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芦荟浸資得率 的 方差分析 所示 ，
从极差 的 大小

讨论
可 知 ， 影 响 芦荟 浸裔得 率 的 主 次 因

素 顺序为料液 比 乙 醇浓 度 超声时 间 超声 温 提取方 法 的 确 定 中药提取方法
一般有 回 流

度 ， 其 中乙 醇浓 度 和 料 液 比 两项 差异 有 显 著性 （ 法
、
微波法 、超声波提取法等 。 经本研究证实 ， 超

，
最 佳提取条件 为 。 由 表 芦荟 声波法具有提取时间短 、操作简单 、能避免高温对提

苷 正 交试验方差分析所示 ， 从 极 差 的大小 可 知 ， 取成分的影响 等优点 ， 最终采用 超声波提取法制 备

， 影 响芦荟 苷 含 量 的 主次 因素顺 序为 芦荟 提取液

超 声 时间 乙 醇浓 度 超 声 温 度 料 液 比 ， 各 因 单 因 素 对 芦 荟 苷提 取量 的 影 响 超 声 波法

素 均无显 著性差异 （ 。 综合上述结果 ， 最 提取 过 程 中 有 多 种 影 响 因 素 ， 本研究 主要 考察 乙

佳提取条 件为 。 醇浓 度
、 料 液 比 、 超 声 时 间 、 超 声 温度 种 因 素 对

芦荟 提取液 的紫 外吸 收及 芦 荟 苷 含 量所 产生 的影

表 析
响 。 在单 因 素实 验 中 ， 通过 紫 外分光 光度 法 测 定 ’

方絲》 龍打 議
其 吸 光度 值 变 化不 大 ’ 而 芦 荟 苷 含 量 都 有 一 定 变

化
，
说明 芦 荟 中 起 紫 外吸 收作 用 的 不仅 仅 是 芦 荟

误差 ） 苷 ， 还有 其他成分 。 据其 他 文献 表 明
⋯

芦荟 中

—— ： 含有 许多 蒽 类及其 苷 类 ， 如 ： 芦 荟 苷 、 芦 荟 大黄

素 、 大 黄 素 、 大黄酸 、 大 黄 酚 葡 萄糖苷 等 ， 这些物质

表 砂軟於析
都有 一定 的 紫外 吸 收 能 力 ’ 所 以 紫 外 测 定 的 结果

办 和
不是 单一组分的 芦荟 苷 。

确 定 最优提 取方 法 紫外线 通常 由 以

上 的 长 波 紫 外 线 和 以 下 的 中 波 紫 外线
丨膽
——— 构 成 对皮 肤作 用 能 力 最 强

，
能使

皮肤表皮 细 胞 内 的 核酸 或蛋 白 质 变性
，
引 起 皮 肤

料拓 料析
红斑反 应 、 损伤 和免疫 抑 制 。 会 氧 化表

力 改
——

皮 中 的黑 色 素 而 直 接晒黑 皮 肤 ， 其穿 透 力 强 ， 作用

误们 缓慢 、 持 久 ， 有 累 积性 ， 可 增 加 对 皮 肤 的 损

： ‘

害 。 随 矜坏境的 恶化
，
大 气 臭氧层逍 破 坏 ， 原 本 能

— — 被 兒 铒层 完 令吸 收 的短波 紫外线 也越 来越 多

地到 达 地 面 ，
加 剧 了 紫 外线 对 人 体 皮 肤 的 损 害 。

最 佳 工 艺 验证试 验 考 冑 力賴 述优 选
纟研究在 紫外 吸 收 实验 巾 采 用 紫 外线 波 长

提取工艺 的稳定性 ，取 ； 会 的 界
作 为 指标 ， 对声 査 提取 物 的 紫 外 各

瓶 中 ’
加 人 的乙 超 声 提取 超

进行紫外吸收 度 的 考 察 何 在 士： 交 成 验结果
声 温度航 。 在雑工 艺 条件重 复錢 次

分析 中 ，
由 于麟平 均 吸 光賴 随偏 小 ’

其 紫外吸■ 、，荼 率 、

而浸 膏得 率 和 声蒼 苷 贪 量 的数值较 大 ， 将它 们 综
作 n ’取 平 均 值 ’ 由 表 结 果 可 知

’
声萘药 材 巾

纟在一起 进 行方 差 分析 并 不 合理 。 闪此 ， 笔 片 分

二

达 到 “別
’ 浸 率 为 ’

别对其編析 。 结 果 表 明 ’
卢 簦 提取 液 紫 外 方

；

差分析和 提取 方 差 分析的各賴 因 索 均 无

著差 异 ， 这 可 能 与 芦 荟 中 防 晒成分 复 杂 以 及 芦

电 （
对光热 的稳 定 性较差 有 关 。 但 是 考 虑 到 两 者

表 优选提取 工艺脸证 实验结果
―
― “

紫外吸收度 麵率
的帽 素 实 验 考 察 的最 优 条件 基 本

一致
，
结 合 声

频
” （ 叫 荟没 裔 得 率方 差 分析 ， 可 确 定最优提取 力

■

法 ： 称取

适 芦 荟 细 粉 ，
加 人 倍 量的 乙 醇 ， 超 声温

：

度
，
超 声 。 提 取 的 卢 姜 苦 含 量 可 达

平均值 丨 丨
。

本 研究 对芦荟 防晒 成分 提取物进行 了 详细 分

析
，
对开发芦荟有关防晒产品有一定参考价值 为今



药卞 实践杂志 年 月 丨 笫 卷 第 期

， ，

后开 发防 晒中药 复方剂 型提供实验基础 。 的 含 《： ■ 中 国 医 院用 药评价 与 分析 丨

【 参考文献 】 牛其 郭 萍 ，张莲玉 高效液 相色谱法测定复方芦荟胶囊

中 芦荟苷 的 含 量 解 放军 药学 学 报 ，

莲 吕 方 ， 张荣泉 植物 芦荟的 化学成 分 、 药理 作用 及

的 研究进展 天津药学 ’咖⑶
（

潘 虹 ，焦玉 国 ， 林颖慧 声肺提取方法及 稳定性研 究⑴
数广 ’林 佳 ， 魏艳芳 卢 中广荟賴縣分糾

巾 央 民族 大学学报
（
自 然科学版 ） ，

應
，

何同 庆 ， 陈启 和 戶荟活性成 分的生物学作用研究进

展 科技通报 ，
丨

：

张 掠 ， 陈红杰 李 哪 声 签 ： 昆类化 合物 的 生物学 功
絲利 ’ 李 李 钦 声荟中符確取工 艺 研究 口

效叫 友 鮮 院学报 浦 ⑴阳
± ：

好 梅 ， 邓狐 防 晒剂 的 特性 及卿 皮肤病 与性 病 ，

万金志 ， 徐新军 ， 钟 佳胜 ， 等 国外 芦荟药 品 研究 幵 发现状 与
吣 ”

：

：

！ 敏 ， 路 ； 細 的棚卿 价 』 隱 皮肤性病 学
国 家药典 委 员 会 中 华 人 民共和 国 药 典 年 版

（

一部
）

梁志

北 京 ： 中闻 医 药科技 出版社 撒
收稿 日 期

刘 玉魁 赵作连 ，
郭迎 高效液相色谱法测定好望 角 芦荟 中

。

傅

上接 第 页 ）

‘
⑶

’

°

’

，
：

細 丨

，

；

：

：

， ，

：

：

：

】 ■

：

：

：

，

：

， ：

，
：

收稿 曰 期

修回 曰 期

：


