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摇 摇 咱摘要暂 摇 目的摇 建立气相色谱鄄质谱法渊郧悦鄄酝杂冤定性分析麝香保心丸挥发性入血成分的方法遥 方法摇 健康雄性 杂阅 大鼠

给予麝香保心丸混悬液灌服渊剂量 猿援 源 早 辕 噪早 体重冤袁于口服 猿园 皂蚤灶 后肝门静脉取血袁蛋白沉淀法处理血浆样品进行 郧悦鄄酝杂 分

析遥 分析条件院栽澡藻则皂燥 栽砸鄄缘 皂泽 色谱柱曰载糟葬造蚤遭怎则 色谱工作站曰载气为氦气曰载气流速为 员援 园 皂造 辕 皂蚤灶曰进样口温度为 圆圆园 益曰离子

源温度为 圆缘园 益曰梯度升温曰进样体积为 员 滋造曰分析时间 缘怨 皂蚤灶遥 结果摇 通过比较麝香保心丸提取液尧空白组及给药组袁及与在

线 晕陨杂栽园缘 数据库比对袁共识别和鉴定 员园 个化学成分袁其中 远 个为麝香保心丸中原型成分袁其余 源 个为代谢物遥 结论摇 本研究

建立了一种快速筛选麝香保心丸中挥发性入血成分的方法袁可为其深入研究提供基础遥
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摇 摇 麝香保心丸为国家中药保护品种袁其经麝香尧人
参尧苏合香尧肉桂尧蟾酥尧牛黄尧冰片 苑 种药物配伍组

合而成遥 临床上主要用于冠心病袁动脉粥样硬化袁心
肌缺血及心肌纤维化等的治疗袁效果显著遥 现代药

理研究表明袁麝香保心丸具有一系列药理活性袁其可

提高 晕韵 的水平咱员暂 尧提高内皮型 晕韵 合酶基因的表

达等作用咱圆暂 以及能减轻微小血管的损害袁下调

酝酝孕鄄圆皂砸晕粤 和蛋白表达咱猿暂 袁改善心肌缺血引起的

心肌坏死等咱源暂 袁尽管对其整体药效机制评价较多袁
但其主要药理活性成分袁即复方主要药效物质尚未

得到充分阐明遥
由于中药复方为中医药理论指导下的多味药材

经配伍组合后的有机整体袁先前的生物活性导向下

的植化系统分离模式不能完全阐明中药复方的药效

物质袁因为它忽略了中药复方整体作用机制袁而且不

能反映中药复方中的化学成分体内动态变化过程遥
近年来袁中药血清药物化学研究已经成为快速筛选

中药体内活性成分的一种有效手段遥 该技术基于

野口服中药经胃肠道吸收入血的成分有 大可能成

为真正药效成分冶的理论袁广泛应用于多个中药复

方药效成分的筛选咱缘 耀 苑暂 袁成果显著遥
麝香保心丸含有的植物二次代谢产物主要分为

挥发性成分与非挥发性成分组成遥 本课题组前期研

究已经阐明了其主要非挥发成分咱愿暂 袁但麝香保心丸

中挥发性成分尚未完全探讨遥 因此袁本研究基于中

药血清药物化学理论袁建立气相色谱鄄质谱法渊郧悦鄄
酝杂冤定性分析中药复方麝香保心丸挥发性入血成
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分袁拟为中药复方的药效物质研究提供技术手段遥
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保心丸样品适量袁研细袁于锥形瓶中加入 园援 缘豫羧甲

基纤维素钠制成混悬液渊浓度院园援 猿源 早 辕 皂造冤遥 圆园 只

杂阅 雄性大鼠随机分为溶剂对照组与给药组袁每组

员园 只袁溶剂对照组大鼠给予 园援 缘豫 羧甲基纤维素钠

溶液灌服遥 给药组大鼠给予麝香保心丸混悬液灌服

渊剂量院猿援 源 早 辕 噪早冤遥 服药 猿园 皂蚤灶 后袁所有大鼠腹腔

注射 员豫的戊巴比妥钠溶液渊剂量院园援 员缘 皂造 辕 噪早冤麻

醉遥 肝门静脉取血 缘 皂造袁置于涂肝素钠的 耘孕 管中袁
源 益袁猿 园园园 则 辕 皂蚤灶 离心 员园 皂蚤灶袁取上清液袁 原 愿园 益冰

箱冷冻袁备用遥
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样口温度 圆圆园 益曰离子源温度 圆缘园 益曰进样体积 员
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远园 园

圆园 愿缘 员
圆园 员缘园 缘
缘 员远缘 园

圆园 圆园园 远
猿 圆圆缘 圆
源 圆源缘 圆

圆援 猿摇 质谱条件 摇 进样各对照品溶液袁优化 郧悦鄄酝杂
参数袁优化的质谱条件院耘陨 源袁电子能量 苑园 藻灾袁扫描

速度 缘 次 辕 泽袁发射电流 员园园 滋粤袁扫描周期 猿 远源圆 葬皂怎 辕
泽袁离子源温度 圆缘园 益袁扫描质量范围 员园 耀 远缘园 怎遥 数

据分析采用 载糟葬造蚤遭怎则 色谱工作站遥
圆援 源摇 入血成分认定摇 于 缘 皂造 耘孕 管中加入血浆样

品 圆缘园 滋造袁乙醚 员 皂造袁涡旋 员 皂蚤灶袁员圆 园园园 则 辕 皂蚤灶 离心

员园 皂蚤灶袁取上清液袁同法萃取两次袁合并上清袁真空旋

转蒸干袁残渣加入 缘园 滋造 乙醚复溶袁离心袁取上清液 员
滋造 进样 郧悦鄄酝杂 分析袁比较溶剂对照组与给药组质

谱图袁确定麝香保心丸入血成分遥 质谱鉴定过程院于
源园 耀 缘园园 怎 范围内袁分别对空白血浆袁给药血浆以及

麝香保心丸提取液的 郧悦鄄酝杂 色谱图以 员 滋造 为间隔

单位进行提取袁即分别提取 源园尧源员尧源圆尧源怨愿尧源怨怨 及

缘园园 等离子袁对提取离子色谱图进行比较袁分析空白

血浆和给药血浆离子峰度差异袁以此鉴定化合物结

构遥 结果如表 圆 所示遥
圆援 源援 员摇 原型化合物鉴定摇 由于空白血浆与给药血

浆的质谱离子流图几乎相同袁背景噪音掩盖了目标

化合物的响应值遥 为扣除噪音干扰袁本研究采用提

取离子的方法对空白血浆与给药血浆图谱进行处

理遥 设定提取离子波动范围 依 园援 缘怎袁原型化合物鉴

定方法如上所述袁如提取离子 皂 辕 扎 缘缘袁空白血浆与

给药血浆图谱如图 员 所示遥 给药血清图谱中于

猿远郾 愿 皂蚤灶 处出现一差异峰袁通过与对照品及 晕陨杂栽园缘
数据库比对袁该化合物 终被确定为麝香酮遥 同理袁
龙脑尧异龙脑尧苯甲酸苄酯尧肉桂醛及肉桂酸经同样

方法鉴定遥
圆援 源援 圆摇 代谢产物鉴定摇 代谢产物鉴定方法如上所

述袁当提取离子为 皂 辕 扎 员园愿 时袁给药后血清和空白血

清的提取离子色谱图如图 圆 所示遥 通过给药血浆与

空白血浆对比袁于保留时间 圆缘援 苑尧圆远援 远 及 圆远援 怨 皂蚤灶
处的出现 猿 个差异峰袁且在麝香保心丸提取液色谱

图中未见袁提示其可能为代谢成分遥 经过 晕陨杂栽园缘 数

据库比对袁猿 个化合物被鉴定 遭蚤糟赠糟造藻咱圆袁圆袁员暂澡藻责贼葬灶鄄

愿园圆
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圆鄄燥造袁圆鄄葬造造赠造鄄员袁苑袁苑鄄贼则蚤皂藻贼澡赠造袁圆袁远袁员园 原 贼则蚤皂藻贼澡赠造贼藻贼则葬鄄
凿藻糟葬灶藻 及 圆鄄遭怎贼赠造鄄缘鄄皂藻贼澡赠造鄄猿鄄咱 圆鄄皂藻贼澡赠造责则燥责鄄圆鄄藻灶赠造医
糟赠糟造燥澡藻曾葬灶燥灶藻遥

表 圆摇 郧悦鄄酝杂 鉴定的入血成分和代谢产物

保留时间渊皂蚤灶冤 化合物 结构式

员圆援 远 遭燥则灶藻燥造

员猿援 缘 蚤泽燥遭燥则灶藻燥造

圆源援 圆 糟蚤灶灶葬皂葬造凿藻澡赠凿藻
圆缘援 苑 遭蚤糟赠糟造藻咱圆袁圆袁员暂澡藻责贼葬灶鄄圆鄄燥造袁

圆鄄葬造造赠造鄄员袁苑袁苑鄄贼则蚤皂藻贼澡赠造

圆远援 远 圆袁远袁员园鄄贼则蚤皂藻贼澡赠造贼藻贼则葬凿藻糟葬灶藻
圆远援 怨 圆鄄遭怎贼赠造鄄缘鄄皂藻贼澡赠造鄄猿鄄咱 圆鄄皂藻贼澡赠造责则燥责鄄

圆鄄藻灶赠造暂糟赠糟造燥澡藻曾葬灶燥灶藻

圆苑援 苑 远鄄皂藻贼澡赠造燥糟贼葬凿藻糟葬灶藻
圆愿援 圆 遭蚤灶灶葬皂蚤糟 葬糟蚤凿

猿缘援 愿 遭藻灶扎赠造 遭藻灶扎燥葬贼藻

猿远援 愿 皂怎泽糟燥灶藻

图 员摇 提取离子 皂 辕 扎 缘缘 的空白血浆渊粤冤尧给药血浆渊月冤
色谱图及差异色谱峰碎片离子图渊悦冤

图 圆摇 提取离子 皂辕 扎 员园愿 的空白血浆质谱图

粤袁月鄄给药血浆曰悦袁阅鄄园援 缘 澡 取血曰耘袁云鄄员 澡 取血曰郧袁匀鄄员援 缘 澡 取血

猿摇 讨论

本文基于气相色谱鄄质谱联用技术袁对中药复

方麝香保心丸挥发性入血成分进行研究袁共确认

员园 个入血成分袁包括 远 个原型成分及 源 个代谢产

物遥 在已鉴定的这些成分中袁很多化合物对心血

管疾病有着积极的治疗和预防作用遥 如肉桂中的

肉桂醛能够抑制 栽晕云鄄琢 诱导的细胞粘附因子的产

生袁可以减少血小板聚集和血栓形成袁有利于对抗

动脉粥样硬化咱怨袁员园暂 遥 麝香酮抑制血管内皮细胞与

中性粒细胞黏附及其表面 陨悦粤酝鄄员尧 灾悦粤酝鄄员 和

悦阅源源 表达袁有利于缓解心血管内皮细胞损伤后的

炎症反应咱员员暂 遥 只含有龙脑和异龙脑的人工冰片则

能使冠状窦血流量回升袁减慢心率袁降低心肌氧耗

量咱员圆暂 遥 这些化合物对于心血管积极的治疗作用也

从另一方面验证了本研究的可靠性遥 本研究过程

中的方法学优化及结果如下院
猿援 员摇 给药剂量确定摇 本研究分别考察了不同给药

剂量渊园援 愿尧员援 苑 和 猿援 源 早 辕 噪早冤大鼠血浆中的入血成

分袁经对比 郧悦鄄酝杂 图谱主要化合物特征离子渊麝香

酮 皂 辕 扎 缘缘尧肉桂酸 皂 辕 扎 员源苑尧龙脑和异龙脑 皂 辕 扎 怨缘冤
峰度袁发现麝香保心丸中主要的挥发性成分在 猿援 源
早 辕 噪早 剂量下的色谱峰较高袁所以给药剂量选择为

猿郾 源 早 辕 噪早遥
猿援 圆摇 取血时间点的确定摇 本研究分别考察了不同

取血时间渊员缘尧猿园尧远园 皂蚤灶冤大鼠血浆中的入血成分袁
从提取特征离子色谱峰中发现袁猿园 皂蚤灶 时间点的血

浆样品质谱图中发现麝香酮尧肉桂酸尧龙脑和异龙脑

均有色谱峰出现袁给药 远园 皂蚤灶 后取血浆样品质谱图

中各目标离子的提取离子色谱峰变小袁冰片中龙脑尧
异龙脑的色谱峰甚至消失遥 所以选择 猿园 皂蚤灶 为

怨园圆
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佳时间点遥
猿援 猿摇 样品前处理方法优化摇 本研究分别考察了不

同前处理方法对入血成分的影响袁经比较袁乙醚溶液

比正己烷 辕氯仿渊员园员冤混合溶液提取效率要高袁正
己烷 辕 氯仿渊员园员冤混合溶液对麝香酮提取效果较

差袁所以 终选择乙醚萃取法作为处理血样方法遥
综上所述袁本研究建立了一种快速筛选中药复

方麝香保心丸中挥发性入血成分的方法袁麝香保心

丸药效物质得以 大程度阐释袁这些化合物在机体

的作用靶点和信息调控机制将是今后深入研究的重

点遥 通过学科间的交叉融合袁尤其是生物信息学和

生物色谱技术等现代科学技术的的应用有利于揭示

中药药效物质对机体的调控机理袁展现中药复方多

成分尧多靶点协同作用的特点袁为中药复方现代化研

究提供可靠技术手段遥
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