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摇 摇 咱摘要暂 摇 目的摇 用差热分析法渊阅栽粤冤和近红外漫反射光谱渊晕陨砸杂冤法对 员员 种栽培苦荞麦进行快速分析鉴别遥 方法摇
应用 栽郧鄄阅栽粤 热重差热联用仪分别对 员员 个栽培品种苦荞麦进行差热图谱扫描与分析遥 实验条件为差热量程院 依 缘园 滋灾曰升
温速率院员缘 益 辕 皂蚤灶曰升温范围院猿缘 益 耀 缘园园 益曰气氛为氮气袁流速院缘园 皂造 辕 皂蚤灶遥 应用 月则怎噪藻则 灾藻糟贼燥则 圆圆 辕 晕 型傅立叶变换近红外

光谱仪对 员员 种栽培苦荞麦进行扫描遥 实验条件为测定方式院积分球漫反射曰扫描次数 远源 次曰扫描范围院猿 苑园园 耀 员圆 园园园 辕 糟皂遥
结果摇 结合两种方法能快速鉴别野建德苦荞麦冶同其他苦荞麦袁鉴别效果良好遥 结论摇 野建德苦荞麦冶作为一个新的培育品

种袁可以对其营养成分尧药理活性进行进一步评价袁为广泛推广提供参考遥
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科渊孕燥造赠早燥灶葬糟藻葬冤双子叶植物袁俗称苦荞袁又名野荞

麦尧鞑靼荞遥 据叶本草纲目曳记载院苦荞麦性味苦尧
平尧寒袁有益气力袁续精神袁利耳目袁有降气宽肠健胃

的作用遥 现代临床医学观察表明袁苦荞麦粉及其制

品含有丰富的黄酮类物质袁该类物质具有降血糖尧降
血脂尧增强人体免疫力的作用袁对糖尿病尧高血压尧高
血脂尧冠心病尧中风等病人都有辅助治疗作用咱员 耀 猿暂 遥
苦荞麦集七大营养素于一身袁被誉为野五谷之王冶尧野
三降食品渊降血压袁降血糖袁降血脂冤冶袁含有丰富的

蛋白质尧氨基酸尧维生素尧微量元素以及膳食纤维等

营养物质袁是国际粮农组织公认的优秀粮药兼用粮

种咱源袁缘暂 遥
目前苦荞麦栽培品种非常多袁新的栽培品种不

断被培育出来袁但不同苦荞麦间有不同的适应性袁需
因地制宜遥 为实现苦荞麦的高产袁笔者经提纯复壮

培育了野建德苦荞麦冶袁其不但抗逆性强袁抗伏能力

强袁而且丰产性能好遥 为了证明野建德苦荞麦冶是笔

者培育的新品种袁保护知识产权袁本研究收集了市面

上广泛用于种植的共 员员 个苦荞麦栽培品种袁并对它

们进行分析鉴定遥 员员 个苦荞麦栽培品种分别为院
野建德苦荞麦冶尧红花荞尧黑苦荞麦尧川荞 员 号尧川荞 圆
号尧西荞 圆 号尧西荞 猿 号尧定边苦荞麦尧西农 怨怨园怨尧西
农 怨怨圆园尧西农 怨怨源园袁其中野建德苦荞麦冶袁红花荞为浙

江省建德地区培育品种袁其他苦荞麦种源来自陕西

和四川渊详见表 员冤遥
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表 员摇 员员 个栽培品种苦荞麦燃烧热焓

序号 品种名称 种源地 燃烧热焓渊允 辕 早冤
员 西农 怨怨园怨 陕西 猿员远
圆 西农 怨怨圆园 陕西 远猿缘
猿 西农 怨怨源园 陕西 怨员园
源 定边苦荞麦 陕西 苑远圆
缘 黑苦荞麦 四川 猿猿源
远 川荞 员 号 四川 苑苑苑
苑 川荞 圆 号 四川 源怨愿
愿 西荞 圆 号 四川 缘缘园
怨 西荞 猿 号 四川 源缘苑

员园 建德苦荞麦 浙江 怨源猿
员员 红花荞 浙江 员远圆

差热分析法渊凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬造 贼澡藻则皂葬造 葬灶葬造赠泽蚤泽袁阅栽粤冤
和近红外漫反射光谱技术渊晕陨砸杂冤两种方法具有无

需破坏样品尧制样袁可直接测定固体样品袁操作简便尧
快速的优点咱远袁苑暂 遥 在中药学领域袁已被用于生药鉴

别尧指纹图谱尧含量测定尧品质分析等方面袁展示出广

阔的应用前景咱愿袁怨暂 遥 为实现不同栽培品种苦荞麦的

快速鉴别袁笔者结合差热分析渊阅栽粤冤和近红外漫反

射光谱渊晕陨砸杂冤两种方法对野建德苦荞麦冶等 员员 个栽

培品种的苦荞麦进行了分析鉴定遥
员摇 仪器与材料

员援 员摇 仪器摇 栽郧 辕 阅栽粤 热重差热联用仪渊阅蚤葬皂燥灶凿 日本

精工冤遥 月则怎噪藻则 灾藻糟贼燥则 圆圆 辕 晕 型傅立叶变换近红外光

谱仪渊德国 月则怎噪藻则 公司冤袁内置镀金的漫反射积分球袁
允酝员圆园园 天平渊余姚纪铭称重校验设备有限公司冤遥
员援 圆摇 材料摇 员员 个栽培品种的苦荞麦种子均由浙江

省建德市种子管理站提供袁分别为院野建德苦荞麦冶尧
黑苦荞麦尧川荞 员 号尧川荞 圆 号尧西荞 圆 号尧西荞 猿
号尧定边苦荞麦尧西农 怨怨园怨尧西农 怨怨圆园尧西农 怨怨源园尧红
花荞遥 上述样品均由第二军医大学药学院生药学教

研室秦路平教授鉴定袁将样品分别粉碎后置于烘箱

中袁经 缘园 益烘干后过 员缘园 目筛袁供测试用遥
圆摇 方法

圆援 员摇 差热分析摇 差热量程院 依 缘园 滋灾曰升温速率院员缘
益 辕 皂蚤灶曰升温范围院猿缘 耀 缘园园 益曰气氛为氮气袁流速院
缘园 皂造 辕 皂蚤灶曰参比物为三氧化二铝遥 取样品约 苑 皂早袁
精密称定袁置三氧化二铝坩埚中袁按实验条件程序升

温袁分别对上述 员员 个样品进行热图谱扫袁每个样品

重复 圆 次遥
圆援 圆摇 近红外漫反射摇 测定方式院积分球漫反射曰扫
描次数 远源 次曰扫描范围院猿 苑园园 耀 员圆 园园园 辕 糟皂曰取样品

约 圆 早袁精密称定袁置测量杯中袁以金箔为参比袁按实验

条件进行扫描袁每个样品重复 猿 次袁求平均光谱遥

猿摇 结果

猿援 员摇 近红外漫反射分析结果摇 图 员 中曲线为 员员 个

不同栽培品种苦荞麦的热图谱袁从图中可以看出袁它
们均有 员 个吸热峰渊愿园 益冤及 员 个放热峰渊猿苑园 益冤袁
具有相同的峰形及图谱特征袁此特征可作为不同栽

培品种苦荞麦共同的热谱指纹遥 其中不同峰的大

小尧位置有差异袁这是由于不同栽培品种苦荞麦中所

含某种成分的含量高低不同所致遥

图 员摇 员员 个栽培品种苦荞麦的 阅栽粤 图谱

载匝圆匀鄄西荞 圆 号曰载匝猿匀鄄西荞 猿 号曰载晕怨怨园怨鄄西农 怨怨园怨曰
载晕怨怨圆园鄄西农 怨怨圆园曰载晕怨怨源园鄄西农 怨怨源园曰匀匀匝酝鄄红花荞曰
匀运匝酝鄄黑苦荞麦曰悦匝圆匀鄄川荞 圆 号曰悦匝员匀鄄川荞 员 号曰

阅月运匝酝鄄定边苦荞麦曰允阅运匝酝鄄建德苦荞麦

员员 个样品 阅栽粤 曲线中放热峰的燃烧热焓的测

定数据见表 员遥 从表 员 中得知院淤野建德苦荞麦冶因
其放热峰明显尧燃烧热焓值与其它样品大很多袁据
此袁可很容易与其余不同品种苦荞麦进行鉴别遥 于
不同栽培品种苦荞麦的燃烧热焓不同袁其中燃烧热

焓最大的是野建德苦荞麦冶为 怨源猿 允 辕 早袁燃烧热晗最小

的是红花荞为 员远圆 允 辕 早遥 根据该燃烧热焓的大小可

予以区别遥
猿援 圆摇 差热分析结果摇 图 圆 是 员员 个栽培品种苦荞麦

种子的近红外漫反射图谱遥 苦荞麦种子的主要化学

成分为黄酮类尧氨基酸类尧水分尧脂肪和糖类等物

质咱员园暂 遥 苦荞麦种子中化学成分较多袁成分复杂遥 但

不同品种苦荞麦间的化学成分相近袁其近红外原谱

特征不能直接区分遥 因此笔者对样品原谱的数据进

行相应的预处理遥
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图 圆摇 员员 个栽培品种苦荞麦的近红外漫反射光谱图

笔者选取光谱信息丰富袁强度相对较大的 源 园园园
耀 怨 园园园 辕 糟皂 谱段袁用一阶导数 垣矢量归一化对数据

进行预处理袁然后进行聚类袁得树形聚类图袁见图 猿遥
从图可以看出聚类结果比较理想遥

图 猿摇 员员 个栽培品种苦荞麦样品的 晕陨砸阅砸杂 图谱聚类图

载匝圆匀鄄西荞 圆 号曰载匝猿匀鄄西荞 猿 号曰载晕怨怨园怨鄄西农 怨怨园怨曰
载晕怨怨圆园鄄西农 怨怨圆园曰载晕怨怨源园鄄西农 怨怨源园曰匀匀匝酝鄄红花荞曰
匀运匝酝鄄黑苦荞麦曰悦匝圆匀鄄川荞 圆 号曰悦匝员匀鄄川荞 员 号曰

阅月运匝酝鄄定边苦荞麦曰允阅运匝酝鄄建德苦荞麦

由聚类结果可知袁员员 种栽培苦荞麦可聚为两个

大类袁其中西荞 圆 号和西荞 猿 号聚为一大类袁其次川

荞 员 号和川荞 圆 号同其他苦荞麦聚为一大类遥 聚类

分析中差异最小的几组为院野建德苦荞麦冶和红花

荞尧黑苦荞麦和西农 怨怨圆园尧西农 怨怨园怨 和西农 怨怨源园遥
仅根据近红外漫反射图谱聚类分析并不能完全区分

聚在一起的两种苦荞麦袁但结合差热分析数据则可

以将二者区分开来袁其中野建德苦荞麦冶和红花荞聚

为一类差异很小袁但它们的燃烧热焓分别为 怨源猿 和

员远圆 允 辕 早袁二者可以区别遥 西农 怨怨园怨 和西农 怨怨源园 的

的燃烧热焓分别为 猿员远 和 怨员园 允 辕 早袁黑苦荞麦和西农

怨怨圆园 的燃烧热焓分别为 猿猿源 和 远猿缘允 辕 早袁川荞 员 号和

川荞 圆 号的燃烧热焓分别为 苑苑苑 和 源怨愿 允 辕 早袁西荞 圆
号和西荞 猿 号的燃烧热焓分别为 缘缘园 和 源缘苑 允 辕 早遥
结合差热分析数据和近红外漫反射图谱聚类可以将

员员 种栽培苦荞快速进行鉴别遥
源摇 讨论

苦荞麦在我国大部分地区都有种植袁由于其药

食同源的特性袁苦荞麦保健食品不断被人们所重视袁
目前市场上开发的苦荞麦产品包括院食品尧饮料尧保
健品尧化妆品多个领域咱员员 耀 员缘暂 遥 苦荞麦是浙江省建德

地区重要的经济作物之一袁其中野建德苦荞麦冶是由

当地选育出的一个新品种袁其植株高大袁叶片宽大袁
叶色淡绿色袁结籽率较高袁花期早袁抗倒伏袁产量高遥
由差热分析结果数据可知袁野建德苦荞麦冶具有最高

的热燃烧焓渊怨源猿 允 辕 早冤袁比最低的红花荞渊员远圆 允 辕 早冤
高出 苑愿员 允 辕 早袁意味着在同等质量的情况下袁野建德苦

荞麦冶能提供最多的能量袁具有更大的开发潜力遥
同时野建德苦荞麦冶作为一个新品种袁笔者还应该对

其各种营养成分尧药理活性成分等进行综合评价袁为
进一步推广提供参考袁以创造更大的经济价值遥
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