
剖宫产手术预防性使用抗菌药的数据挖掘

傅摇 翔员袁杨樟卫圆袁陈盛新猿袁陈长虹源袁何宇涛源 渊员援 南京军区杭州疗养院药械科袁浙江 杭州 猿员园园园苑曰圆援 第二军医大学长

海医院药学部袁上海 圆园园源猿猿曰猿援 第二军医大学药学院药事管理学教研室袁上海 圆园园源猿猿曰 源援 第二军医大学长海医院信息科袁上海

圆园园源猿猿冤

咱作者简介暂 摇 傅 摇 翔 渊员怨苑圆鄄冤袁男袁博士援 耘鄄皂葬蚤造院 枣择躁圆园园园 岳 澡燥贼皂葬蚤造援
糟燥皂郾

摇 摇 咱摘要暂 摇 目的摇 建立尧比较和评价剖宫产手术抗菌药物预防使用的分类模型袁为针对性干预打下基础遥 方法摇 应用数据

挖掘软件 孕粤杂宰誖 酝燥凿藻造藻则 员猿袁建立分类模型袁获得对抗菌药物预防性使用影响较大的变量渊临床因素冤遥 结果摇 由 苑愿苑 例行

野子宫下段剖腹产术冶的病例数据获得的分类模型中袁以贝叶斯网络袁造燥早蚤泽贼蚤糟 回归和 悦匀粤陨阅 猿 个模型总体较佳曰 圆员 个变量指标

中袁野失血量冶是对该医院剖宫产手术抗菌药物预防性应用影响程度 大的因素遥 结论摇 数据挖掘技术袁可以快速地建立反映

剖宫产手术抗菌药物预防性使用的分类模型袁为药物利用调查提供了新的分析方法遥
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摇 摇 剖宫产是当前产科学中一种常见而重要的手

术袁近年来袁国内剖宫产率出现迅猛增高的势头遥 剖

宫产手术属于域类渊清洁鄄污染冤切口手术袁一般需预

防性使用抗菌药物遥
近年来袁有关剖宫产围术期抗菌药物使用调

查或干预的文献时有报道袁这些研究通过了解剖

宫产围手术期抗菌药物的应用现状 咱员 耀 源暂 袁反映剖

宫产抗菌药物预防性使用中存在的问题遥 由于临

床环境和临床实践的复杂多变性袁病人的药物治

疗受多种因素影响袁仅仅通过对药物品种尧使用频

率尧用药时间尧药品费用数据的调查袁如忽视其他

临床信息袁得出的结论可能比较片面袁干预也将缺

乏针对性遥
数据挖掘渊凿葬贼葬 皂蚤灶蚤灶早袁阅酝冤又称数据库中的知

识发现袁是从大量的尧不完全的尧有噪声的尧模糊的尧
随机的实际应用数据中袁提取隐含在其中的尧事先不

知道的尧但又潜在有用的信息和知识的过程咱缘暂 遥 分

类是数据挖掘的常用模式之一袁是指把数据样本映

射到一个事先定义的类中的学习过程袁由一组输入

的描述属性值和相应的类标组成遥
本研究利用某三甲医院 匀陨杂 中剖宫产病人的

用药数据袁结合病情尧诊断尧手术等可能影响抗菌

药物使用的临床数据袁对剖宫产抗菌药物预防性

使用情况进行分析袁基于数据挖掘中的分类技术袁
利用数据挖掘软件 杂孕杂杂誖 酝燥凿藻造藻则袁建立分类模

型袁挖掘影响抗菌药物使用模式的变量因素袁为针

对性地加强围手术期抗菌药使用的决策和干预提

供依据遥
员摇 数据来源

在某三甲医院 圆园园怨 年出院病人中袁获取进行

怨园员
药学实践杂志摇 圆园员圆 年 猿 月 圆缘 日第 猿园 卷第 圆 期
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野子宫下段剖腹产术冶的全部 愿园苑 例病例袁排除在住

院期间还接受其他手术的病例 圆园 例袁余下 苑愿苑 例为

本次研究的对象遥 采集 苑愿苑 例剖宫产手术病人的基

本信息和诊断尧手术尧医嘱等数据袁归纳为 猿 类渊常
规尧诊查尧手术冤圆员 种因素袁作为分类预测变量遥
圆摇 研究方法

圆援 员摇 数据预处理 摇 对原始数据中预测变量渊描述

属性冤进行数据转换遥 每个描述属性渊分类预测变

量冤指标数量化遥 对数字连续型变量袁如野年龄冶和

野孕周冶参考产科妊娠评分指标咱远暂进行离散化遥
圆援 圆摇 目标变量渊类标属性冤分类标号确定摇 以抗菌

药物预防使用作为分类挖掘的目标变量渊类标号属

性冤遥 根据叶剖宫产手术围手术期预防用抗菌药物

管理实施细则渊征求意见稿曳袁总结剖宫产手术预防

性使用抗菌药物的品种和方法见表 员遥

表 员摇 剖宫产手术常用预防性抗菌药物和静脉给药方法

抗菌药物 单次剂量渊早冤 给药时机 给药时长

头孢唑啉
头孢拉定
头孢呋辛
头孢西丁
克林霉素
氨曲南
甲硝唑

员 耀 圆
员 耀 圆
员援 缘
员 耀 圆

园援 远 耀 园援 怨
员 耀 圆
园援 缘

员尧 脐 带 结
扎后袁手术
时 间 持 续
时间超过 猿
澡袁 或 失 血
量 超 过 员
缘园园 皂造袁 应
补 充 一 个
剂量

员尧手术结束后
不必再用遥
圆尧若 有 感 染
高危因素者袁
术后 圆源 澡 内
可再用 员 耀 猿
次袁特殊情况
可 延 长 至 术
后 源愿 澡遥

由于野剂量冶尧野给药途径冶及野给药时机冶上各

病例间基本一致袁因此主要从野选用品种冶及野给药

时长冶角度进行比较和判别遥 野选用品种冶或野给药

时长冶两项均野符合标准冶袁则定义该病例抗菌药物

预防性使用整体野符合标准冶曰野选用品种冶或野给药

时长冶两项任一项不符合袁则定义该病例抗菌药物

预防性整体野不符合标准冶袁分别赋值野园冶和野员冶遥
圆援 猿摇 预测变量的初步筛选摇 使用特征选择算法来

缩小预测变量的选择范围袁识别分析中重要的字段遥
通过将注意力迅速集中到 重要的字段上袁可以降

低所需的计算量袁 终获得更简单尧精确和易于解释

的模型遥
圆援 源摇 训练样本和测试样本的确定摇 采用 运鄄折交叉

验证渊运 跃圆冤的原理袁将样本集随机分成 猿 个样本数

基本相同且互不重叠的子集遥 依次取 员 个子集为测

试集袁其余 圆 个子集合并为训练集合袁获得 猿 组训练

测试数据遥 每种模型都采用这 猿 组数据进行训练和

测试遥
圆援 缘 摇 分类模型建立与评价 摇 采用决策树模型

渊悦驭砸栽尧悦匀粤陨阅尧匝哉耘杂栽袁悦缘援 园 算法冤尧神经网络尧贝
叶斯网络和 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 模型建立分类模型袁观察各预测

变量的相对重要性遥
圆 援 缘 援 员摇 准确性评价 摇 准确性是指挖掘模型与所

提供数据中的属性的相关联程度袁即采用这个算

法所获的模式渊知识冤对样本进行判别分类结果的

正确性袁常用准确度 渊 葬糟糟怎则葬糟赠冤 或曲线下面积

渊粤哉悦冤衡量遥
圆援 缘援 圆摇 有用性评价摇 有用性反映了模型是否提供

有用信息的各种指标袁体现了对业务的优化能力袁可
用提升指数渊造蚤枣贼冤衡量遥
圆 援 缘 援 猿摇 可靠性评价 摇 可靠性指当提供不同的测

试数据时袁挖掘模型表现出稳定预测结果的能力袁
即对训练样本进行判别的准确率与对测试样本进

行判别准确率的一致性遥 定义可靠因子 砸渊 则藻造蚤葬鄄
遭蚤造蚤贼赠冤 咱苑暂 遥

砸 越对未知样本的分类准确度
对已知样本的分类准确度

砸 越接近 员袁表示算法所获模式的可靠度高遥
由于很难推测未知样本的概率分布袁所以实际计算

中采用 则 近似于 砸院

则 越 耘渊对测试样本的分类准确度
对训练样本的分类准确度

冤

猿摇 研究结果

猿 援 员摇 数据预处理结果 摇 苑愿苑 例行野子宫下段剖腹

产术冶的病例在围手术期间全部使用抗菌药物袁对
照前文所述的抗菌药物合理使用的标准袁符合标

准 的 苑园园 人 渊 愿愿援 怨缘豫 冤袁 不 符 合 标 准 的 愿苑 人

渊员员郾 园缘豫 冤遥 经预处理的预测变量及目标变量汇

总见表 圆遥
猿援 圆摇 特征筛选结果 摇 经运行 酝燥凿藻造藻则 中的特征筛

选节点遥 野泽藻则蚤燥怎泽赃糟燥灶凿冶等 远 个字段因单个类别过

大被筛除曰 野糟澡葬则早藻赃贼赠责藻冶等 缘 个字段因重要性偏低

而被筛选袁保留剩余的野重要冶的野遭造燥燥凿赃造燥泽泽藻凿冶等

员园 个字段作为下一步建模的预测变量遥
猿援 猿摇 分类模型评价

猿援 猿援 员摇 模型准确性比较结果摇 总体来看袁各模型在

训练中的准确率差别不大袁平均都在 怨员豫 以上袁贝
叶斯网络尧神经网络和 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归的平均准确率超

过 怨圆豫 曰但在测试过程中袁各模型表现的准确率有

所差别袁 低的为贝叶斯网络袁 其次神经网络模型

的测试准确率也低于 怨园豫 袁 高的为 悦匀粤陨阅袁为
怨员郾 远员豫 遥

园员员
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表 圆摇 变量指标与赋值

变量代码 变量标识 值标识 变量值

常规 葬早藻 年龄渊赠冤 约 圆园 员
圆园臆葬灶凿 约 猿园 圆
猿园臆葬灶凿 约 猿缘 猿
猿缘臆葬灶凿 约 源园 源
源园臆 缘

责则藻早赃憎藻藻噪 孕周渊憎冤 约 猿苑 员
猿苑臆葬灶凿臆源圆 圆
源圆 约 猿

月酝陨 身体质量指数 臆圆缘 员
圆缘 约 葬灶凿臆猿园 圆
猿园 约 葬灶凿臆猿缘 猿
猿缘 约 源

责则蚤皂蚤责葬则葬 产次 初产 园
经产 员

糟澡葬则早藻赃贼赠责藻 费别 军队医改 员
地方医保 圆
地方标准 猿

责葬贼赃葬凿皂赃糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶 入院病情 危 员
急 圆
一般 猿

葬造藻则早赠赃凿则怎早泽 过敏药物 无 园
青霉素或头孢 员
甲硝唑 圆
其他 猿

诊查 葬贼贼藻灶凿蚤灶早赃凿燥糟贼燥则 主治医生 医生姓名 员 耀 员远
则蚤泽噪赃枣葬糟贼 感染高危因素 分娩并发症 员

妊娠合并症 圆
临产后的剖宫产手术 猿
圆 种以上上述诊断 源
无上述诊断 园

泽藻则蚤燥怎泽赃糟燥灶凿 住院期间病重 无 园
有 员

藻皂藻则赃贼则藻葬贼 住院期间抢救 无 园
有 员

澡燥泽责蚤贼葬造赃泽贼葬赠 住院日渊凿冤 臆苑 员
苑 约 葬灶凿臆员源 圆
员源 约 葬灶凿臆圆员 猿
圆员 约 源

手术 遭藻枣赃燥责藻则葬贼蚤燥灶 术前住院日渊凿冤 园 约 葬灶凿臆苑 员
苑 约 葬灶凿臆员源 圆
员源 约 猿

葬灶葬藻泽贼澡藻泽蚤葬赃皂藻贼澡燥凿 麻醉方式 全麻 员
腰麻 圆
硬膜外 猿
腰硬联 源

燥责藻则葬贼蚤燥灶赃泽糟葬造藻 手术综合等级 特 员
大 圆
中 猿

燥责藻赃贼蚤皂藻 手术时间渊皂蚤灶冤 臆远园 员
远园 约 葬灶凿臆员圆园 圆
员圆园 约 葬灶凿臆员愿园 猿
员愿园 约 源

蚤灶赃枣造怎蚤凿泽赃葬皂燥怎灶贼 术中液体总入量渊皂造冤 臆缘园园 员
缘园园 约 葬灶凿臆员园园园 圆
员 园园园 约 葬灶凿臆圆园园园 猿
圆 园园园 约 源

燥怎贼赃枣造怎蚤凿泽赃葬皂燥怎灶贼 术中液体总出量渊皂造冤 臆缘园园 员

员员员
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变量代码 变量标识 值标识 变量值

缘园园 约 葬灶凿臆员园园园 圆
员 园园园 约 葬灶凿臆圆园园园 猿
圆 园园园 约 源

遭造燥燥凿赃造燥泽泽藻凿 失血量渊皂造冤 臆圆园园 员
圆园园 约 葬灶凿臆源园园 圆
源园园 约 猿

遭造燥燥凿赃贼则葬灶泽枣藻则藻凿 输血量渊皂造冤 臆圆园园 员
圆园园 约 葬灶凿臆源园园 圆
源园园 约 猿

澡藻葬造 切口愈合 甲 员
乙 圆

目标变量 葬灶贼蚤赃遭葬糟贼 抗菌药物预防使用 符合标准 园
不符合标准 员

表 猿摇 各模型训练与测试样本分类平均准确率汇总比较

训练样本分类准确率
渊豫 冤

测试样本分类准确率
渊豫 冤

贝叶斯网络 怨猿援 苑圆 愿缘援 怨源
蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归 怨圆援 园缘 怨员援 员员
神经网络 怨圆援 源园 愿怨援 员园
悦匀粤陨阅 怨员援 远员 怨员援 远员
匝哉耘杂栽 怨员援 愿员 怨员援 猿猿
悦驭砸 树 怨员援 愿苑 怨员援 源怨
悦缘 怨员援 远苑 怨员援 源怨

从各模型的 砸韵悦 曲线下面积来看渊表 源冤袁贝叶

斯网络袁蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归袁神经网络平均在 园援 愿园 以上袁
悦匀粤陨阅 平均为 园援 苑怨袁接近 园援 愿园遥

表 源摇 各模型 砸韵悦 曲线下面积

模型 杂员杂圆 杂员杂猿 杂圆杂猿 平均值

贝叶斯网络 园援 怨圆 园援 怨园 园援 怨猿 园援 怨圆
蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归 园援 愿苑 园援 愿缘 园援 愿源 园援 愿缘
神经网络 园援 愿远 园援 愿猿 园援 愿猿 园援 愿源
悦匀粤陨阅 园援 苑愿 园援 愿员 园援 苑怨 园援 苑怨
匝哉耘杂栽 园援 远远 园援 远怨 园援 苑怨 园援 苑员
悦驭砸 树 园援 远远 园援 远怨 园援 远缘 园援 远苑
悦缘 园援 远员 园援 远怨 园援 远缘 园援 远缘

猿援 猿援 圆摇 模型可用性比较结果摇 由表 缘 可见袁贝叶斯

网络袁神经网络袁 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归提升指数较高袁分别

为 缘援 怨圆袁缘援 缘园袁缘援 园猿遥

表 缘摇 各模型提升指数

模型 杂员杂圆 杂员杂猿 杂圆杂猿 平均值

贝叶斯网络 远援 员缘 远援 员圆 缘援 源怨 缘援 怨圆
神经网络 远援 猿缘 缘援 员愿 源援 怨苑 缘援 缘园
蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归 缘援 员远 缘援 员园 源援 愿源 缘援 园猿
悦匀粤陨阅 猿援 愿缘 源援 远源 源援 源园 源援 猿园
匝哉耘杂栽 猿援 苑缘 源援 员怨 源援 源园 源援 员员
悦驭砸 树 猿援 苑缘 源援 圆员 猿援 缘员 猿援 愿圆
悦缘 圆援 怨圆 源援 圆员 猿援 缘员 猿援 缘缘

猿援 猿援 猿摇 模型可靠性比较结果摇 由表 远 和表 苑 可知袁苑
种模型的可靠因子都在 园援 怨圆 以上曰决策树的 源 种模

型可靠因子与 员 为接近袁均在 园援 怨怨 和 员 之间曰其次

是 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归袁为 园援 怨愿怨 愿曰神经网络为 园郾 怨远源 源曰贝
叶斯网络 低袁为 园援 怨圆员 员遥

表 远摇 各模型可靠因子

杂员杂圆鄄杂猿 杂员杂猿鄄杂圆 杂圆杂猿鄄杂员 平均值

贝叶斯网络 园援 怨圆员 员 园援 愿怨怨 远 园援 怨猿园 猿 园援 怨圆员 员
蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归 园援 怨苑怨 源 园援 怨愿缘 远 员援 园园源 源 园援 怨愿怨 愿
神经网络 园援 怨源园 猿 园援 怨苑源 愿 园援 怨苑愿 圆 园援 怨远源 源
悦匀粤陨阅 园援 怨怨怨 远 园援 怨怨远 员 员援 园园源 缘 员援 园园园 园
匝哉耘杂栽 园援 怨怨猿 员 园援 怨愿愿 愿 员援 园园圆 猿 园援 怨怨源 苑
悦驭砸 树 园援 怨怨猿 员 园援 怨怨源 员 员援 园园园 源 园援 怨怨缘 怨
悦缘 园援 怨怨怨 远 园援 怨怨源 员 员援 园园园 源 园援 怨怨愿 园

表 苑摇 各模型的昨则鄄员昨
杂员杂圆鄄杂猿 杂员杂猿鄄杂圆 杂圆杂猿鄄杂员 平均值

贝叶斯网络 园援 园苑愿 怨 园援 员园园 源 园援 园远怨 苑 园援 园愿猿 园
蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归 园援 园圆园 远 园援 园员源 源 园援 园园源 源 园援 园员猿 员
神经网络 园援 园缘怨 苑 园援 园圆缘 圆 园援 园圆员 愿 园援 园猿缘 远
悦匀粤陨阅 园援 园园园 源 园援 园园猿 怨 园援 园园源 缘 园援 园园圆 怨
匝哉耘杂栽 园援 园园远 怨 园援 园员员 圆 园援 园园圆 猿 园援 园园远 愿
悦驭砸 树 园援 园园远 怨 园援 园园缘 怨 园援 园园园 源 园援 园园源 源
悦缘 园援 园园园 源 园援 园园缘 怨 园援 园园园 源 园援 园园圆 圆

综合准确性尧可用性和可靠性袁从中选择并使用

贝叶斯网络袁造燥早蚤泽贼蚤糟 回归和 悦匀粤陨阅猿 个模型遥
猿援 猿援 源摇 变量重要性选择结果摇 变量重要性图表显示

预测变量的相对重要性袁并且考虑到预测变量的交互

性和相关性遥 在本研究中袁变量重要性表示变量对剖

宫产围手术期抗菌药物使用情况影响的程度遥
贝叶斯网络尧造燥早蚤泽贼蚤糟 回归和 悦匀粤陨阅 模型的变量

重要性如图 员 耀图 猿 所示遥 贝叶斯网络模型所选择

的 员园 个变量字段中袁除了野 葬贼贼藻灶凿蚤灶早赃凿燥糟贼燥则冶 渊主治

医师冤和野葬灶葬藻泽贼澡藻泽蚤葬赃皂藻贼澡燥凿冶渊麻醉方式冤变量重要

性较低袁其余变量重要性差别不大袁因此模型的说服

圆员员
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力不够强遥

图 员摇 贝叶斯网络模型变量重要性

蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归建模采用前进法袁得出模型的变量

重要性见图 圆袁袁共有 猿 个变量袁以野遭造燥燥凿赃造燥泽泽藻凿冶渊失
血量冤重要性 高袁其次为野葬贼贼藻灶凿蚤灶早赃凿燥糟贼燥则冶和野葬灶鄄
葬藻泽贼澡藻泽蚤葬赃皂藻贼澡燥凿冶袁其余变量重要性较低遥 终 蕴燥鄄
早蚤泽贼蚤糟 模型中包含了野遭造燥燥凿赃造燥泽泽藻凿渊失血量冤冶和野葬灶鄄
葬藻泽贼澡藻泽蚤葬赃皂藻贼澡燥凿冶两个变量袁 野遭造燥燥凿赃造燥泽泽藻凿冶的影响

更明显遥 结合发生比可知袁失血量在 圆园园 和 源园园 皂造袁
其发生比为失血量 圆园园 皂造 以下的 猿援 远苑愿 倍袁即失血

量多更容易引起抗菌药物的使用超出标准遥

图 圆摇 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 回归模型变量重要性

悦匀粤陨阅 只选择了 猿 个变量渊图 猿冤袁其重要性由

高到低分别为袁野遭造燥燥凿赃造燥泽泽藻凿冶尧野 葬灶葬藻泽贼澡藻泽蚤葬赃皂藻贼澡鄄
燥凿冶和野澡燥泽责蚤贼葬造赃泽贼葬赠冶遥 由 悦匀粤陨阅 生成的决策树结构

见图 源袁由于研究更为关心的是抗菌药物使用野不符

合标准的冶袁表明当手术失血量大于 圆 渊大于 源园园
皂造冤袁有 愿缘豫可能引起围手术期抗菌药物预防性使

用超过规定范围遥 综合 猿 种模型分析袁 野 遭造燥燥凿 赃
造燥泽泽藻凿冶是剖宫产手术抗菌药物预防性应用影响程度

大的因素遥

图 猿摇 悦匀粤陨阅 模型变量重要性

图 源摇 悦匀粤陨阅 模型生成的决策树

以上结果可以提示袁利用数据挖掘中的野分类冶
技术袁可以快速地建立具有一定准确性尧可用性和可

靠性的袁反映剖宫产手术抗菌药物预防性使用的分

类模型袁从中区分出可能出现野不符合标准冶使用抗

菌药物的病例遥 建立的模型提示院在没有进一步人

为教育或干预措施下袁在样本医院剖宫产手术中袁失
血量较多的患者更有可能在预防性使用抗菌药物

时袁在用药品种或者用药时间上袁超出正常合理用药

的需求遥 如果有下一步的针对剖宫产手术抗菌药物

使用的教育或干预计划袁对于失血量较多的病人应

重点关注遥
源摇 讨论

源援 员摇 住院病人的药物使用情况与其他临床数据密

不可分袁即使意识到这点袁由于临床数据的复杂性尧
数据来源的多样性以及分析方法的缺乏袁目前国内

在结合具体病例诊断尧手术等临床数据的前提下开

展药物利用分析或研究的报道仍罕见遥 本研究是利

用数据挖掘技术袁针对住院病人的用药数据进行分

析利用的探索性研究遥 是对医疗机构住院病人相关

药物利用信息分析方法尝试与创新袁为药物利用研

究的深入开展提供新的思路袁有助于从当前海量的

医疗数据中获取有用的知识遥
源 援 圆 摇 当前袁对抗菌药物使用的分析袁已经从 初

的使用品种尧金额尧限定日剂量等以野药物冶为中心

的总体性指标向以野病人冶为中心的合理性研究转

变遥 由于病情的复杂性以及医疗环境的特殊性袁
对药物的使用作出是否合理的评价应该全面而且

慎重袁并且需要足够的专业知识遥 因此袁本研究在

设定抗菌药物预防性使用的分类时袁没有直接对
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合理性作出结论袁而代之以野符合冶或野不符合冶标

准来进行分类遥
源援 猿摇 本研究建立的模型发现野失血量冶因素是影响

该医院剖宫产围手术期抗菌药物使用的重要因素袁
提示可能由于失血较多袁影响了病人的生理病理情

况或医生对病情的判断袁使医生倾向于超标准地使

用抗菌药物遥 不同的模型还表明其他因素袁如麻醉

方式尧住院时间尧主治医生等对抗菌药物的使用有影

响遥 这些野发现的知识冶需要利用专业知识进一步

筛选袁评价和解释遥 通过分类模型建立以及变量重

要性的获得袁便于对抗菌药物使用容易出现野不符

合标准冶的病例进行重点监测和及时干预遥
源援 源摇 数据挖掘进程需要不断的循环和深入遥 本研

究数据来源于 员 家医院 员 年的病例袁得出的结论也

较为粗浅遥 为了增强模型的说服力袁有必要采用多

个样本医院的数据加以综合遥 此外袁仅通过野失血

量冶和野麻醉方式冶来预测分类也是不全面的袁还应

考虑其他因素袁使模型更加完善遥
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长范围内检测凝胶反应过程中的浊度渊透光度冤变
化而确定供试品中内毒素含量的方法遥 待测样品

中内毒素与鲎试剂的 悦 因子反应袁激活凝固酶切

断凝固蛋白原中特定位置的精氨肽链袁肽链凝固

产生凝胶袁根据测定反应液到达事先设定的浊度

渊透光度冤值所需要的时间的对数值与细菌内毒素

浓度的对数值成反比关系而进行定量测量的一种

分析方法遥
猿 援 圆摇 細菌内毒素与鲎试剂的反应是由一系列酶

促放大作用产生的袁其干扰因素主要包括供试品

的酸碱度尧金属离子浓度尧非特异性鲎试剂激活

物尧对仪器检测光源的吸收干扰等因素遥 本实验

干扰试验结果发现院用动态浊度法定量测定人凝

血因子峪渊员寅员园园冤稀释液中细菌内毒素袁其回收

率均在 缘园豫 耀 圆园园豫 袁表明此条件下不存在干扰因

素袁且 愿 批样品均在规定的限度 园援 缘 耘哉 辕 陨哉 造 以
下袁判为合格遥
猿 援 猿摇 鲎试剂动态浊度法与传统的家兔检查法相

比袁具有操作简单尧准确尧检测灵敏度高尧可定量等

优点袁避免了由于家兔个体差异所致的假阳性或

假阴性结果袁能直观地反映样品中细菌内毒素多

少袁在试验的反应过程中可以动态观察并分析干

扰情况遥 经过对比试验袁样品的细菌内毒素定量

检测结果与家兔热原检测结果基本一致袁说明使

用细菌内毒素动态浊度法测定峪因子制品中细菌

内毒素是可行的遥
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