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摇 摇 咱摘要暂 摇 目的摇 通过高效液相鄄飞行时间质谱渊匀孕蕴悦鄄栽韵云 辕 酝杂冤联用技术定性分析荷叶中的主要化学成分遥 方法摇 色谱分

离采用 粤早蚤造藻灶贼 在燥则遭葬曾 杂月鄄粤择渊圆缘园 皂皂 伊源援 远 皂皂袁缘 滋皂冤袁流动相组成分别为乙腈和 员援 园豫醋酸袁梯度洗脱袁流速为 员援 园 皂造 辕 皂蚤灶袁质谱

定性采用飞行时间质谱袁正离子模式扫描遥 结果摇 在优化的液质联用条件下袁结合数据库匹配技术和碎片离子分析袁鉴定出荷叶

中主要的生物碱类和黄酮类成分遥 结论 摇 建立了一种简单尧可靠的 匀孕蕴悦鄄栽韵云 辕 酝杂 方法对荷叶中主要化学成分进行了鉴定遥
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摇 摇 荷叶属于睡莲科植物莲的干燥叶袁分布于我国

大部分地区袁主产于湖南尧湖北尧浙江尧江苏等地咱员暂 遥
荷叶味苦性平袁归肝尧脾尧胃经袁具有清热解暑尧升发

清阳尧凉血止血等功效袁主治暑热烦渴尧暑湿泄泻尧脾
虚泄泻尧血热吐衄尧便血崩漏咱圆 耀 缘暂 遥 研究表明袁荷叶

中的生物碱和黄酮类化合物还具有降血脂尧抑制胆

固醇尧抗有丝分裂尧抑菌和止痉挛尧抗氧化等活

性咱远 耀 员圆暂 遥 目前国内外学者采用传统的植物化学的

方法袁对荷叶中生物碱尧黄酮和挥发油进行了分离提

取咱员猿袁员源暂 袁显然袁这些传统方法难以系统地体现中药

中多类成分的复杂性遥 为了能够对荷叶的药效基础

作更好的阐述袁本研究采用 匀孕蕴悦鄄栽韵云 辕 酝杂 技术对

荷叶中多成分进行了鉴别袁该法操作简便尧可靠袁对
阐明荷叶药效物质基础和质量控制具有一定的参考

价值遥
员摇 仪器和试药

安捷伦 员圆园园 型液相色谱仪袁包括在线脱气

机袁二元泵袁高性能自动进样器曰安捷伦 郧远圆员园粤 飞

行时间质谱仪袁配有标准电喷雾离子源 渊 耘杂陨冤袁
酝葬泽泽匀怎灶贼藻则 色谱工作站和 匝怎葬造蚤贼葬贼蚤增藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 质谱

分析软件遥
荷叶购于上海雷允上大药房袁荷叶碱标准品购

自中国生物制品检定所袁乙腈为色谱纯 渊 云蚤泽澡藻则袁
哉杂粤冤袁水为娃哈哈纯净水袁其余试剂均为分析纯遥
圆摇 试验方法

圆援 员摇 供试品溶液制备摇 用粉碎机将药材荷叶均匀

粉碎袁取细粉约 圆 早渊过 源园 目筛冤袁精密称定袁置于具

塞锥形瓶中袁精密加入 缘园豫 乙醇 圆缘 皂造袁密塞袁称定

重量袁超声提取 猿园 皂蚤灶袁放置冷却袁再称定重量袁用
缘园豫乙醇补足减失的重量袁摇匀袁滤过袁取续滤液袁即
得遥
圆援 圆摇 色谱及质谱条件

圆援 圆援 员摇 液相色谱条件摇 色谱柱院粤早蚤造藻灶贼 在燥则遭葬曾 杂月鄄
粤择 悦员愿渊圆缘园 皂皂 伊 源援 远 皂皂袁缘 滋皂冤曰流动相为乙腈和
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员援 园豫 醋酸渊用氨水调 责匀 至 远援 圆 依 园援 员冤曰粤 相为乙

腈袁月 相为 员豫醋酸袁梯度洗脱曰梯度洗脱程序如下院
园 耀 缘园 皂蚤灶袁园 耀 猿园豫粤曰缘园 耀 怨园 皂蚤灶袁猿园豫 耀 苑缘豫 粤曰进
样量 员园 滋造曰流速院员援 园 皂造 辕 皂蚤灶袁柱温院圆缘 益遥
圆援 圆援 圆摇 栽韵云 辕 酝杂 质谱条件摇 采用 耘杂陨 离子源袁正离子

模式下渊耘杂陨 垣 冤袁柱后分流比为 猿员袁具体参数如下院
毛细管电压 源 园园园 灾袁雾化气压力 源园 责泽蚤早袁干燥气流速

员园 皂造 辕 皂蚤灶袁干燥气温度 猿缘园 益袁碎片电压选择 员圆园 灾
和 圆园园 灾曰参比离子 皂辕 扎 员圆员援 园缘园 愿 和 怨圆圆郾 园园怨 苑曰质量

数扫描范围 皂辕 扎 员园园 耀员 园园园遥
圆援 猿摇 荷叶中化学成分数据库的建立摇 根据有关荷

叶药材化学成分研究的报道袁收集了生物碱类尧黄酮

类等化学成分共 猿愿 个袁并通过安捷伦野云燥则皂怎造葬鄄阅葬鄄
贼葬遭葬泽藻鄄郧藻灶藻则葬贼燥则冶软件建立荷叶药材中已知化学成

分的数据库遥
猿摇 结果和讨论

猿援 员摇 实验条件优化 摇 首先考察了甲醇鄄水和乙腈鄄
水两种体系袁结果显示乙腈的洗脱效果要优于甲醇袁
故选择乙腈作为有机相遥 由于荷叶中主要含有黄酮

类成分和生物碱类成分袁为保证生物碱类成分具有

较好的峰形袁所以在流动相中加入少量氨水遥 一般

调 责匀 值常用的试剂为三乙胺和氨水袁但三乙胺在

质谱中有较大的残留袁多次进样后会对定性鉴别产

生较大的干扰袁所以袁选择在流动相中添加氨水袁避
免残留离子的干扰遥同时袁为了保证总离子流图有

较好的重现性袁在每次配制流动相的时候控制水

相的 责匀 值为 远援 圆 依 园 援 员遥 质谱检测分别比较了

正尧负离子两种扫描模式袁结果发现正模式下峰

容量更大尧质谱响应更强袁故实验最终选择在正

模式下进行遥
猿援 圆摇 荷叶中化学成分的鉴别摇 在优化的色谱质谱

条件下袁荷叶提取液的 匀孕蕴悦鄄栽韵云 辕 酝杂 典型总离子

流图见图 员遥 从图中看到有超过 圆缘 个峰被检测到袁
我们对其中的 员源 个峰进行了详细的鉴别遥 通过对

比标准物质的保留时间和质谱图袁可以判定峰 员猿 为

荷叶碱遥 其它化合物由于没有标准品进行比对袁按
照以下方法鉴别院首先袁我们根据 栽韵云 辕 酝杂 上所得到

的精确化合物分子量信息袁通过 酝葬泽泽匀怎灶贼藻则 软件在

猿 责责皂 的质量偏差范围内计算其可能的元素组成袁
并将其与所建的数据库相匹配袁对荷叶化学成分的

初步鉴别遥 然后袁调节碎片电压至 圆园园 灾袁获得化合

物结构相关的碎片离子袁根据离子的裂解情况袁结合

数据库中各化合物的化学结构袁对荷叶化学成分进

行进一步的鉴别袁结果见表 员遥

图 员摇 荷叶提取物 栽韵云 辕 酝杂 总离子流图

表 员摇 荷叶化学成分鉴别结果

峰号
保留时间
渊皂蚤灶冤 鉴定结果 分子式

咱酝 垣 匀暂 垣 皂 辕 扎
检测值 理论值 偏差渊责责皂冤

咱酝 垣 晕葬暂 垣
皂 辕 扎 高碎片电压下的碎片离子

员 圆远援 员猿 晕燥则糟燥糟造葬怎则蚤灶藻 悦员远匀员苑晕韵猿 圆苑圆援 员圆愿 员 圆苑圆援 员圆愿 苑 园援 猿 圆怨源援 园苑愿 源 圆缘缘援 园愿愿 园咱酝鄄晕匀圆暂 垣 袁
圆猿苑援 园苑苑 远咱酝鄄晕匀圆 鄄悦韵暂 垣 袁
圆园怨援 园愿缘 苑咱酝鄄晕匀圆 鄄悦韵鄄悦韵暂 垣 袁
员远源援 园缘愿 员咱酝鄄悦苑匀愿韵暂 垣 袁
员源猿援园猿远 远咱酝鄄晕匀圆鄄悦远匀愿韵圆暂 垣 袁
员远员援 园源远 苑咱酝鄄晕匀圆 鄄悦远匀远韵暂 垣

圆 猿圆援 远源 糟燥糟造葬怎则蚤灶藻 悦员苑匀员怨晕韵猿 圆愿远援 员源猿 猿 圆愿远援 员源源 猿 员援 缘 猿园愿援 员园愿 苑 圆远怨援 员园猿 远咱酝鄄晕匀圆暂 垣 袁
圆猿苑援园苑苑 员咱酝鄄晕匀圆鄄悦匀猿韵匀暂 垣 袁
圆园怨援园愿员 员咱酝鄄晕匀圆鄄悦匀猿韵匀鄄悦韵暂 垣 袁
员苑愿援 园苑员 苑咱酝鄄悦苑匀愿韵暂 垣 袁
员苑缘援 园远员 园咱酝鄄晕匀圆 鄄悦远匀远韵暂 垣

猿 猿源援 圆苑 晕鄄皂藻贼澡赠造蚤泽燥糟燥糟造葬怎则蚤灶藻 悦员愿匀圆员晕韵猿 猿园园援 员远园 猿 猿园园援 员远 鄄员援 园 猿圆圆援 猿圆园 猿 圆远怨援 员园源 源咱酝鄄晕匀圆悦匀猿暂 垣 袁
圆猿苑援 园苑愿 猿咱酝鄄晕匀圆悦匀猿鄄悦匀猿韵匀暂 垣 袁
圆园怨援园愿源 员咱酝鄄晕匀圆悦匀猿鄄悦匀猿韵匀鄄悦韵暂 垣 袁
员怨圆援 园愿愿 愿咱酝鄄悦苑匀苑韵暂 垣

源 猿缘援 猿源 晕鄄皂藻贼澡赠造糟燥糟造葬怎则蚤灶藻 悦员愿匀圆员晕韵猿 猿园园援 员缘怨 源 猿园园援 员远 园援 猿 猿圆圆援 员圆苑 苑 圆远怨援 员园圆 圆咱酝鄄晕匀圆悦匀猿暂 垣 袁
圆猿苑援 园苑缘 缘咱酝鄄晕匀圆悦匀猿 鄄悦匀猿韵匀暂 垣 袁
圆园怨援园愿园 愿咱酝鄄晕匀圆悦匀猿鄄悦匀猿韵匀鄄悦韵暂 垣 袁
员怨圆援园愿源 远咱酝鄄悦苑匀苑韵暂 垣 袁
员苑缘援园远园 猿咱酝鄄晕匀圆悦匀猿鄄悦远匀远韵暂 垣 袁
员源猿援园猿远 远咱酝鄄晕匀圆悦匀猿鄄悦苑匀员园韵圆暂 垣

猿源猿
药学实践杂志摇 圆园员员 年 怨 月 圆缘 日第 圆怨 卷第 缘 期

允燥怎则灶葬造 燥枣 孕澡葬则皂葬糟藻怎贼蚤糟葬造 孕则葬糟贼蚤糟藻袁灾燥造援 圆怨袁 晕燥援 缘袁杂藻责贼藻皂遭藻则 圆缘袁圆园员员



峰号
保留时间渊皂蚤灶冤 鉴定结果 分子式

咱酝 垣 匀暂 垣 皂 辕 扎
检测值 理论值 偏差渊责责皂冤

咱酝 垣 晕葬暂 垣
皂 辕 扎 高碎片电压下的碎片离子

缘 猿远援 源愿 蚤泽燥择怎藻则糟蚤贼则蚤灶 悦圆员匀圆园韵员圆 源远缘援 员园猿 远 源远缘援 员园猿 猿 园援 猿 源愿苑援 园愿缘 远 猿苑苑援 员圆园 愿咱酝鄄悦缘匀员园韵暂 垣 袁
猿园猿援 园缘圆 源咱酝鄄悦远匀员园韵缘 暂 垣

远 猿怨援 员圆 晕鄄灶燥则葬则皂藻责葬增蚤灶藻 悦员愿匀圆员晕韵猿 猿园园援 员缘怨 缘 猿园园援 员远 鄄园援 员 猿圆圆援 员园愿 怨 圆愿猿援 员员苑 源咱酝鄄晕匀圆暂 垣 袁
圆缘圆援 园怨愿 远咱酝鄄晕匀圆 鄄悦匀猿韵匀暂 垣 袁
圆猿苑援 园苑远 源咱酝鄄晕匀圆 鄄悦匀猿韵匀鄄悦匀猿暂 垣 袁
圆园怨援园苑愿 怨咱酝鄄晕匀圆鄄悦匀猿韵匀鄄悦匀猿鄄悦韵暂 垣 袁
员怨圆援 园愿远 源咱酝鄄悦苑匀愿韵暂 垣 袁
员愿怨援 园苑缘 远咱酝鄄晕匀圆 鄄悦远匀远韵暂 垣

苑 源园援 愿猿 晕鄄凿藻皂藻贼澡赠造糟燥糟造葬怎则蚤灶藻 悦员苑匀员怨晕韵猿 圆愿远援 员源猿 圆 圆愿远援 员源源 猿 员援 怨 猿园愿援 员园愿 苑 圆远怨援 员园猿 远咱酝鄄晕匀圆暂 垣 袁
圆缘源援 园苑怨 猿咱酝鄄晕匀圆悦匀猿暂 垣 袁
圆猿苑援 园苑远 猿咱酝鄄晕匀圆 鄄悦匀猿韵匀暂 垣 袁
圆园怨援 园愿员 源咱酝鄄晕匀圆 鄄悦匀猿韵匀鄄悦韵暂 垣 袁

愿 源员援 猿圆 葬则皂藻责葬增蚤灶藻 悦员怨匀圆猿晕韵猿 猿员源援 员苑远 源 猿员源援 员苑缘 远 鄄圆援 缘 猿猿远援 员源远 圆 圆愿猿援 员员苑 远咱酝鄄晕匀圆悦匀猿暂 垣 袁
圆缘圆援 园怨愿 圆咱酝鄄晕匀圆悦匀猿 鄄悦匀猿韵匀暂 垣 袁
圆园远援 员员员 猿咱酝鄄悦苑匀愿韵暂 垣

怨 源愿援 圆圆 韵鄄灶燥则灶怎糟蚤枣藻则蚤灶藻 悦员愿匀员怨晕韵圆 圆愿圆援 员缘园 苑 圆愿圆援 员源怨 源 圆援 缘 猿园源援 员猿员 愿 圆缘员援 员园远 怨咱酝鄄晕匀圆悦匀猿暂 垣 袁
圆猿远援 园愿猿 苑咱酝鄄晕匀圆悦匀猿 鄄悦匀猿 暂 垣 袁
圆园愿援 园愿愿 猿咱酝鄄晕匀圆悦匀猿 鄄悦匀猿 鄄悦韵暂 垣

员园 缘圆援 猿怨 晕鄄灶燥则灶怎糟蚤枣藻则蚤灶藻 悦员愿匀员怨晕韵圆 圆愿圆援 员源愿 怨 圆愿圆援 员源怨 源 鄄员援 圆 猿园源援 员猿圆 圆远缘援 员圆圆 圆咱酝鄄匀圆晕匀暂 垣 袁
圆缘园援 园怨愿 远咱酝鄄匀圆晕匀鄄悦匀猿 暂 垣 袁
圆猿缘援 园苑怨 愿咱酝鄄匀圆晕匀鄄悦匀猿 鄄悦匀猿 暂 垣 袁
圆园苑援园愿园 圆咱酝鄄匀圆晕匀鄄悦匀猿鄄悦匀猿鄄悦韵暂 垣

员员 缘缘援 猿愿 葬灶燥灶葬蚤灶藻 悦员苑匀员缘晕韵圆 圆远远援 员员苑 远 圆远远援 员员愿 员 鄄圆援 猿 圆愿愿援 员园员 员 圆源怨援 园怨员 园咱酝鄄匀圆晕匀暂 垣 袁
圆员怨援 园愿园 源咱酝鄄匀圆晕匀鄄悦匀圆韵暂 垣 袁
员怨员援 园愿缘 猿咱酝鄄匀圆晕匀鄄悦匀圆韵鄄悦韵暂 垣

员圆 缘苑援 源怨 责则燥灶怎糟蚤枣藻则蚤灶藻 悦员怨匀圆员晕韵猿 猿员圆援 员缘园 怨 猿员圆援 员远 鄄员援 员 猿猿源援 员圆远 愿 圆愿猿援 员圆缘 猿咱酝鄄悦韵暂 垣 袁
圆远怨援 员园愿 愿咱酝鄄悦匀圆悦匀圆晕匀暂 垣 袁
圆缘员援 园怨愿 园咱酝鄄悦韵鄄悦匀猿晕匀圆暂 垣 袁
圆缘源援 园愿苑员咱酝鄄悦匀圆悦匀圆晕匀鄄悦匀猿 暂 垣 袁
圆圆缘援员愿缘 缘咱酝鄄悦匀圆悦匀圆晕匀鄄悦匀猿鄄悦韵暂 垣

员猿 远园援 员园 灶怎糟蚤枣藻则蚤灶藻 悦员怨匀圆员晕韵圆 圆怨远援 员远源 缘 圆怨远援 员远缘 员 鄄员援 源 猿员愿援 员源源 缘 圆远缘援 员圆猿 员咱酝鄄晕匀圆悦匀暂 垣 袁
圆缘园援 园怨愿 怨咱酝鄄晕匀圆悦匀猿 鄄悦匀猿 暂 垣 袁
圆猿源援 员园源 源咱酝鄄晕匀圆悦匀猿 鄄悦匀猿韵匀暂 垣 袁

员源 远猿援 缘园 则燥藻皂藻则蚤灶藻 悦员愿匀员苑晕韵圆 圆愿园援 员猿猿 圆 圆愿园援 员猿猿 愿 员援 怨 猿园圆援 员员源 怨 圆源怨援 园愿猿 员咱酝鄄晕匀圆悦匀猿暂 垣 袁
圆员怨援 园苑圆 圆咱酝鄄晕匀圆悦匀猿 鄄悦匀圆韵医垣 袁
员怨员援园苑苑 圆咱酝鄄晕匀圆悦匀猿鄄悦匀圆韵鄄悦韵暂 垣

摇 摇 以峰 员 为例袁来说明鉴别过程遥 在碎片电压在

员圆园 灾 的条件下袁得到其质谱图渊图 圆渊葬冤冤袁测得其

分子离子峰为 圆苑圆援 员圆愿 员袁元素组成为 悦员远匀员苑晕韵猿袁
根据数据库匹配我们初步鉴定该化合物为去甲基

乌药碱遥 调节碎片电压至 圆园园 灾袁得到此电压条件

下的质谱图渊图 圆渊遭冤冤袁发现有很强的脱 晕匀猿 渊员苑
阅葬冤的碎片离子袁推测该碎片离子为其 月 环的 砸藻贼鄄
则燥 阅蚤藻造泽鄄粤造凿藻则渊砸阅粤冤裂解碎片袁这说明该结构中的

晕 上没有甲基取代袁然后根据质谱图上明显的

圆缘缘援 园愿愿 园 咱酝鄄晕匀圆 暂 垣 尧圆猿苑援 园苑苑 远 咱酝鄄晕匀圆鄄悦韵暂 垣 尧
圆园怨援 园愿缘 苑 咱 酝鄄晕匀圆 鄄悦韵鄄悦韵 暂 垣 尧 员远源援 园缘愿 员 咱 酝鄄
悦苑匀愿韵 暂 垣 尧 员远猿援 园源远 苑 咱 酝鄄晕匀圆鄄悦远匀远韵 暂 垣 和

员源猿郾 园猿远 远咱酝鄄晕匀圆鄄悦远匀愿韵圆暂 垣 等碎片离子的信息袁
推断出裂解途径见图 猿 所示遥 结合以上信息袁我
们能够鉴定峰 员 为去甲基乌药碱遥

图 圆摇 员圆园 灾渊粤冤与 圆园园 灾 去甲基乌药碱

渊月冤碎片离子质谱图

去甲基乌药碱 耘杂陨鄄酝杂 裂解途径如下院
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摇 摇 采用类似的方法袁能够对峰 圆 耀 员源 也进行相应

的鉴别遥 峰 圆 显示的分子离子峰为 圆愿远援 员源猿 猿袁分
子式为 悦员苑 匀员怨 晕韵猿袁产生碎片离子 圆远怨援 员园猿 远 咱酝鄄
晕匀圆暂 垣 尧圆猿苑援 园苑苑 员咱酝鄄晕匀圆 鄄悦匀猿韵匀暂 垣 尧圆园怨援 园愿员 员
咱酝鄄晕匀圆 鄄悦匀猿韵匀鄄悦韵暂 垣 尧 员苑愿援 园苑员 苑 咱 酝鄄悦苑匀愿韵暂 垣

和 员苑缘援 园远员 园咱酝鄄晕匀圆 鄄悦远匀远韵暂 垣 袁故判断其为乌药

碱曰峰 猿尧源尧远 的分子离子峰分别为 猿园园郾 员远园 猿尧
猿园园郾 员缘怨 源 和 猿园园援 员缘怨 缘袁三者具有相同的分子式

悦员愿匀圆员晕韵猿袁其中峰 猿 在 圆园园 灾 电压下能够产生碎

片离子 圆远怨援 员园源 源 咱酝鄄晕匀圆悦匀猿 暂 垣 尧圆猿苑援 园苑愿 猿 咱酝鄄
晕匀圆悦匀猿 鄄悦匀猿韵匀 暂 垣 尧 圆园怨援 园愿源 员 咱 酝鄄晕匀圆悦匀猿鄄
悦匀猿韵匀鄄悦韵暂 垣 和 员怨圆援 园愿愿 愿 咱酝鄄悦苑匀苑韵暂 垣 袁峰 源 则

另有特征性的碎片离子 员苑缘援 园远园 猿 咱酝鄄晕匀圆悦匀猿鄄
悦远匀远韵暂 垣 和 员源猿援 园猿远 远咱酝鄄晕匀圆悦匀猿 鄄悦苑匀员园韵圆暂 垣 袁峰
远 所产生的碎片离子为 圆愿猿援 员员苑 源 咱 酝鄄晕匀圆暂 垣 尧
圆缘圆援 园怨愿 远咱酝鄄晕匀圆鄄悦匀猿韵匀暂 垣 尧 圆猿苑援 园苑远 源咱酝鄄晕匀圆鄄
悦匀猿韵匀鄄悦匀猿暂 垣 尧 圆园怨援 园苑愿 怨 咱 酝鄄晕匀圆 鄄悦匀猿韵匀鄄悦匀猿鄄
悦韵暂 垣 尧员怨圆援 园愿远 源 咱 酝鄄悦苑匀愿韵暂 垣 尧 员愿怨援 园苑缘 远 咱 酝鄄
晕匀圆鄄悦远匀远韵暂 垣 袁根据三者所具有的碎片离子的不

同袁判断峰 猿 为 晕鄄甲基异乌药碱袁峰 源 为 晕鄄甲基乌

药碱袁峰 远 为 晕鄄去甲亚美罂粟碱曰峰 缘 的分子离子

峰为 源远缘援 员园猿 远袁化学式为 悦圆员 匀圆园 韵员圆袁产生的碎片

离子为 猿苑苑援 员圆园 愿 咱酝鄄悦缘匀员园 韵暂 垣 尧猿园猿援 园缘圆 源 咱酝鄄
悦远匀员园韵缘暂 垣 袁根据裂解规律判断为异槲皮苷曰峰 苑
的分子离子峰为 圆愿远援 员源猿 圆袁化学式为 悦员苑匀员怨晕韵猿袁
产生碎片离子 圆远怨援 员园猿 远 咱酝鄄晕匀圆 暂 垣 尧圆缘源援 园苑怨 猿
咱酝鄄晕匀圆悦匀猿 暂 垣 尧圆猿苑援 园苑远 猿 咱 酝鄄晕匀圆鄄悦匀猿韵匀暂 垣 和

圆园怨援 园愿员 源 咱酝鄄晕匀圆 鄄悦匀猿韵匀鄄悦韵暂 垣 袁判断为 晕鄄去甲

甲基乌药碱曰峰 愿 的分子离子峰为 猿员源援 员苑远 源袁化
学式为 悦员怨 匀圆猿 晕韵猿袁产生的碎片离子为 圆愿猿援 员员苑 远
咱酝鄄晕匀圆悦匀猿暂 垣 袁尧圆缘圆援 园怨愿 圆咱酝鄄晕匀圆悦匀猿鄄悦匀猿韵匀暂 垣

和 圆园远援 员员员 猿 咱酝鄄悦苑匀愿韵暂 垣 袁判断峰 愿 为亚美罂粟

碱曰峰 怨 和峰 员园 的分子离子峰为 圆愿圆援 员缘园 苑 和

圆愿圆郾 员源愿 怨袁共同的元素组成 悦员愿匀员怨晕韵圆袁峰 怨 有很强

的鄄猿员 的 圆缘员援 员园远 怨咱酝鄄晕匀圆悦匀猿暂 垣 碎片离子袁推测此

结构的氮原子上有甲基取代袁峰 员园 则有很强的鄄员苑
的 圆远缘援 员圆圆 圆咱酝鄄匀圆晕匀暂 垣 碎片离子袁推测该碎片离

子为其 月 环的 砸阅粤 裂解碎片袁而该结构中 晕 上没

有甲基取代袁根据分析和数据库匹配袁判断峰 怨 为

韵鄄去甲基荷叶碱袁峰 员园 为 晕鄄去甲基荷叶碱曰峰 员员
的分子离子峰为 圆远远援 圆圆苑 远袁化学式为 悦员苑匀员缘晕韵圆袁产
生碎片离子 圆源怨援 园怨员 园咱酝鄄匀圆晕匀暂 垣 尧圆员怨援 园愿园 源咱酝鄄
匀圆晕匀鄄悦匀圆韵暂 垣 尧员怨员援 园愿缘 猿咱酝鄄匀圆晕匀鄄悦匀圆韵鄄悦韵暂 垣 袁判
断为番荔枝碱曰峰 员圆 的分子离子峰为 猿员圆郾 员缘园 怨袁化
学式为 悦员怨 匀圆员 晕韵猿袁其碎片离子为 圆愿猿援 员圆缘 猿 咱酝鄄
悦韵暂 垣 尧圆远怨郾 员园愿 愿咱酝鄄悦匀圆悦匀圆晕匀暂 垣 尧圆缘员援 园怨愿 园咱酝鄄
悦韵鄄悦匀猿晕匀圆暂 垣 尧圆缘源援 园愿苑 员 咱酝鄄悦匀圆悦匀圆晕匀鄄悦匀猿 暂 垣 尧
圆圆缘援 员愿缘 缘 咱酝鄄悦匀圆悦匀圆晕匀鄄悦匀猿鄄悦韵暂 垣 袁判断其原荷

叶碱曰峰 员源 的分子离子峰为 圆愿园援 员猿猿 愿袁化学式为

悦员愿 匀员苑 晕韵圆袁 产 生 碎 片 离 子 圆源怨郾 园愿猿 员 咱 酝鄄
晕匀圆悦匀猿 暂 垣 尧 圆员怨郾 园苑圆 圆 咱 酝鄄晕匀圆悦匀猿鄄悦匀圆韵 暂 垣 和

员怨员郾 园苑苑 圆咱酝鄄晕匀圆悦匀猿鄄悦匀圆韵鄄悦韵暂 垣 袁根据裂解情况

推断其为斑点亚洲罂粟碱遥
源摇 结论

本实验采用 匀孕蕴悦 原 栽韵云 辕 酝杂 技术袁结合数据库

匹配技术和碎片离子分析袁对荷叶中的主要化学成

分进行了鉴别袁共确定了 员源 个荷叶中的主要生物碱

类和黄酮类成分遥 利用 栽韵云 辕 酝杂 在高碎片电压下产

生的丰富的碎片离子信息袁进一步明确鉴别了一系

列非靶标成分袁并总结了荷叶中化学成分的一般裂

解规律遥 该方法快速袁灵敏袁准确度高袁可作为荷叶

质量控制的方法之一袁同时为荷叶的药理学和临床

缘源猿
药学实践杂志摇 圆园员员 年 怨 月 圆缘 日第 圆怨 卷第 缘 期
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药效学研究提供了化学物质基础信息遥
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