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[摘要 ] 目的 比较通过不同的提取方法得到的牡丹皮挥发油成分上的差异。方法 分别用水蒸气蒸馏法和乙醚超声

萃取法提取牡丹皮挥发油,进行气相 质谱 ( GCM S)分析。结果 采用水蒸气蒸馏法挥发油得率为 1. 2% , 被鉴定的成分有 17

个; 乙醚超声萃取法挥发油得率为 2. 5% ,被鉴定的成分有 20个。两者共有成分 5个。结论 两种提取方法所得牡丹皮挥发

油成分存在差异但也有共同特征,乙醚超声萃取法挥发油得率更高, 成分更加全面。
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Comparative study on extraction of essential oil from Cortex M outan by steam

distillation and ethyl ether ultrasonic
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[ Abstract] Objective To com pare the d ifference of essentia l o il from C ortexM outan extracted by different me thod. Methods

S team d istillation and e thy l eh ter ultrason icw ere used to extrac t the essentia l o il from CortexM ou tan w hich w ere analyzed byGC MS.

R esu lts The ex traction ra te o f essentia l o il by steam d istilla tion w as 1. 2% , and 17 com pounds w ere identified. The ex trac tion rate of

essentia l oil by ethyl ehter ultrasonic was 2. 5% , and 20 com pounds w ere identified. There w ere 5 com pounds w ere ex tracted by both

m ethod. Conc lu sion The essentia l o il ex tracted by tw om e thods have differences but common character istics in som ew ay. The e thy l

ether ultrason ic had higher extraction ra tew ith m ore chem ica l constituents.

[ Key words] Cor tex M ou tan; essentia l o i;l steam d istilla tion; ethy l ether u ltrasonic ex traction; GCMS

牡丹皮系毛茛科芍药属植物牡丹 Paeon ia suf

f ruticaosa Andr. 的干燥根皮,有清热凉血,活血散瘀

之功效,是我国传统常用中药材。牡丹皮资源丰富,

药理活性显著, 具有抗心律失常、抗动脉粥样硬化、

改善微循环、保护缺血组织、抑制皮肤色素合成、增

强免疫力、抗肿瘤等作用
[ 1, 2]

, 因而具有良好的开发

前景。其主要生物活性成分为没食子酸、芍药苷衍

生物、没食子酰糖苷等,另外还含有包括丹皮酚在内

大量的挥发油成分
[ 3]
。目前关于其挥发油成分的

研究尚未见报道。

中药挥发油的传统提取方法为水蒸气蒸馏

法
[ 4]
。作为较简易的提取方法, 有机溶剂超声萃

取法以其操作简便、选择性高、溶剂消耗量少, 近

年来应用越来越普遍。本实验首次利用气相 质谱

( GC M S)联用技术, 比较了两种方法提取的牡丹

皮挥发油组分差异, 为选择适用于牡丹皮挥发油

的提取方法及进一步研究其化学物质基础提供实

验依据。

1 仪器和材料

1. 1 仪器 THERMO Trace U ltra /DSQ 气相色

谱 质谱联用仪 (美国 FINN IGAN公司 ); D J 04药材

粉碎机 (上海淀久中药机械制造有限公司 ); KUDOS

SK2200H型超声仪 (上海科导超声仪器公司 );

METYLER AE240型十万分之一电子天平 (瑞士梅

特勒 托利多公司 )。

1. 2 材料 牡丹皮 (批号: 090811, 产地: 安徽南

陵 )购自上海雷上允药店, 经第二军医大学药学院

生药教研室孙莲娜副教授鉴定为毛茛科芍药属植物

牡丹 Paeonia suff ruticaosa Andr. 的干燥根皮的加工

品。所有试剂均为分析纯,水为去离子水。

2 方法与结果

2. 1 牡丹皮挥发油的制备

2. 1. 1 水蒸气蒸馏提取 称取粉碎后过 20目筛的
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牡丹皮粗粉 l00 g,置 1 000 m l量瓶中, 加水 800m ,l

电热套加热至回流, 进行水蒸气蒸馏 5 h, 将所得馏

出物用无水硫酸钠干燥, 得到具有浓郁香味的黄色

挥发油,计算得率为 1. 2%。

2. 1. 2 乙醚超声提取 称取粉碎后过 20目筛的牡

丹皮粗粉 2 g,置 50m l锥形瓶中, 加入 16m l乙醚浸

没,超声提取 40 m in。提取时加入冰块,以保持中水

温在 0  左右。最后得到具有香味的橙黄色挥发

油,计算得率为 2. 5%。

2. 2 挥发油成分的分析

2. 2. 1 气相色谱条件 色谱柱为 HP 1弹性石英

毛细管柱 ( 30 m ! 0. 25 mm, 0. 25 m ) , 采用程序

升温,起始温度 60  , 保持 3m in后,以 10  /m in

升温至 220  , 保持 8 m in。进样口温度为 250

 ,载气为高纯 He,载气流量: 0. 7 m l/m in, 分流比

20 1。

2. 2. 2 质谱条件 离子源为 E I源; 离子源温度

230  ;四极杆温度 150  ;电子能量 70 eV;扫描范

围 29~ 550 u;倍增器电压 1 500V, GC M S接口温度

280  ;扫描速 0. 2 s /次。

2. 2. 3 样品处理及结果分析 将制备所得挥发

油经 0. 22 m微孔滤膜过滤之后, 用微量进样器

进样 1 ,l得到化学成分总离子流图,见图 1。经

过质谱数据系统检索 (质谱数据库 NTST)与人工

谱图解析, 从水蒸气蒸馏法提取得到挥发油鉴定

出 17个成分, 乙醚超声法提取得到挥发油鉴定

出 20个成分, 两者共有成分 5个。结果见表 1

和表 2。

图 1 两种不同提取方法得到的牡丹皮挥发油 GCM S总离子流图

表 1 牡丹皮水蒸气蒸馏法得到的挥发油成分分析结果

编号 保留时间 分子式 相对分子量 化合物名称 S I

1 3. 59 C2H 8O 2 S i 92 S ilaned io,l d im ethy l 816

2 5. 05 C2H 7N 45 Dim ethylam ine 571

3 5. 26 C4H 10O 2 90 2, 3 Bu taned iol 669

4 5. 92 C10H12N 2O 4 224 3 [ 3 ( E) H yd roxyim inom ethyl 4 hyd roxyphenyl] l alan ine 585

5 8. 93 C3H 8O 3 92 G lycerin 644

∀ 6 10. 09 C12H36O 6 S i6 444 Cycloh exasiloxane, dodecam ethyl 728

∀ 7 12. 22 C14H42O 7 S i7 518 Cycloh eptas iloxan e, tetradecam ethyl 625

8 15. 69 C10H15NO 165 Ph eno,l 4 am ino 2 isopropy l5 m ethyl 597

∀ 9 16. 11 C9H 10O 3 166 E thanone, 1 ( 2 hydroxy 4 m ethoxyphenyl) ( paeonol) 810

∀ 10 17. 28 C13H20O 3 224 9 E thoxy 10 oxatricyclo[ 7. 2. 1( 1, 6)# dodecan 11 one 565

∀ 11 17. 70 C9H 10O 3 166 E thanone, 1 ( 3 hydroxy 4 m ethoxyphenyl) 724

12 20. 45 C16H31B rO 2 334 H exadecanoic acid, 2 brom o 799

13 20. 93 C20H26O 5 346 1H 2 Benzoxacyclotetrad ecin 1, 7 ( 8H ) d ion e, 3, 4, 5, 6, 9, 10 hexahydro 14,

16 d im ethoxy 3 m ethyl , [ S ( E) ]

880

14 21. 64 C20H40O 2 312 E thano,l 2 ( 9 octadecenyloxy) , ( E) 648

15 22. 04 C22H22O 302 M ethanon e, [ 1, 4 dim ethyl 7 ( 1m ethylethyl) 2 azu lenyl] pheny l 897

16 22. 48 C32H54O 4 502 7, 8 Epoxylanostan 11 o,l 3 acetoxy 615

17 26. 91 C24H44N 4O 4 452 1, 8, 15, 22 T etraaza 2, 7, 16, 21 cyclooctacosan etetrone 641
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表 2 牡丹皮乙醚超声萃取法得到的挥发油成分分析结果

编号 保留时间 分子式 相对分子量 化合物名称 S I

1 3. 15 C6H 12O 2 116 1, 3 D ioxolane, 2, 4, 5 trim ethyl 693

∀ 2 9. 98 C12H36O 6 S i6 444 Cycloh exasiloxane, dodecam ethyl 599

3 11. 41 C21H22N 2O 6 398 H ep taned iam ide, N, N 'd i benzoy loxy 823

∀ 4 12. 29 C14H42O 7 S i7 518 Cycloh eptas iloxan e, tetradecam ethyl 753

5 12. 78 C20H42 282 H exadecane, 2, 6, 11, 15 tetram ethyl 769

∀ 6 16. 22 C9H 10O 3 166 E thanone, 1 ( 2 hydroxy 4 m ethoxyphenyl) ( paeonol) 765

7 16. 85 C
9
H

10
O

3 166 E thanone, 1 ( 3 hydroxy 4 m ethoxyphenyl) 778

∀ 8 17. 36 C13H20O 3 224 9 E thoxy 10 oxatricyclo[ 7. 2. 1. 0( 1, 6 ) ] dod ecan 11 one 565

∀ 9 17. 78 C9H 10O 3 166 E thanone, 1 ( 3 hydroxy 4 m ethoxyphenyl) 724

10 18. 27 C9H 10O 3 166 2, '6 'D ihydroxy 3 'm ethy lacetoph enone 718

11 18. 94 C9H 15NOS i 181 3 T rim ethylsily loxy 6m ethy lpyrid ine 626

12 19. 35 C11H14O 2 178 Ph eno,l 2 ethoxy 4 ( 2 propenyl) 706

13 20. 12 C10H9NO2 175 Isoqu inolin 6, 7 dio,l 1m ethy l 755

14 20. 35 C10H10O 2 S 194 4H 1 Benzoth iopyran 4 one, 2, 3 d ihyd ro 8m ethy l, 1 ox ide 738

15 20. 51 C38H68O 8 652 l ( + ) A scorb ic acid 2, 6 d ihexadecanoate 689

16 20. 98 C1 7H 24O3 276 7, 9 D i tert butyl 1 oxaspiro( 4, 5) deca 6, 9 d iene 2, 8 d ion e 704

17 21. 59 C52H72M gN 4O 4 840 Bacterioch lorophyll c stearyl 610

18 21. 97 C
36
H

69
NO

6
S i

3
695 G lycin e, N [ ( 3 , 5 , 7 , 12 ) 24 oxo 3, 7, 12 tris[ ( trim ethylsily l) oxy] cho lan

24 yl] , m ethy l es ter
629

19 22. 516 C18H32O 2 280 9, 12 Octadecad ienoic acid ( Z, Z) 709

20 26. 39 C14H14N 2OS i 254 11 Oxo 5, 5 d im ethyl 5 si la 11H 5, 10 d ihydrob enzo[ b] pyrido[ 4, 3 e] azep ine 868

∀ 两种提取方法共有成分

3 讨论

3. 1 在考察提取溶剂时,曾比较了乙醚、正己烷、丙

酮等不同溶剂,发现其中使用乙醚提取所得牡丹皮

挥发油含量最高,成分最全面, 且仅需一次即可充分

提取。另外在提取过程中, 向超声仪内加入一定量

的冰块,以保持水温在 0  左右,防止乙醚挥发。

3. 2 用不同的方法提取牡丹皮挥发油的效果不一

样,传统的水蒸气蒸馏操作所需时间较长,而且在与

水长时间共沸时,一些热敏物质易发生氧化、聚合等

反应导致变性, 此外, 部分挥发性成分未能提取出

来,导致挥发油收率较低。与之相比,乙醚超声萃取

法极大地缩短了操作时间,且具有选择性高、溶剂消

耗量少,成本低廉的优点,挥发油收率也明显提高,

适用于大规模推广应用。
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