
进行了比较
。

虽然光声信号对浓度呈线性响

应
,

但是作为一种薄层色谱定量方法来说灵

敏度比较差
。

光声光谱法在药物分析及其它

方面的应用

除上面提到光声光谱在紫外
、 一

叮见及红

外光谱法中的应用外
,

光声光谱也可用于圆

二色谱的测定
。

从左和右园偏振光之间调节

得到的光声信号
,

是由它们的吸收 �即圆二

色性谱 � 之间的差产生的
。

光声圆二色谱的

优点之一是
,

能够容易地测得大块结晶的 圆

二色谱
,

而用透射法测定时要求制成光学薄

的样品
。

用压电转换器检测的光声光谱法曾用于

溶液中痕量多环烃类化合物的检出
。

并对光

声光谱或荧光检测的灵敏度作了比较
。

光声光谱还具有其它用途
,

迄今已知它

能代替声发射作为检查细微裂缝 的 探 伤 工

具
,

也曾用于探查半导体缺陷
。

光声法可用

作显象技术
,

激光扫描装置提供的光学薄膜

的热波图象能用米研究厚度 为 � 一 �� 协� 的

薄膜片
,

·

测定时照射样品的正面
,

以考查塑

料薄片和漆层
。

该作者认为这种技术可应用

于如皮肤病学和聚合物等学科的研究
,

也可

用于检查压制药片的层压平面
。

光声光谱技术还可作为比色法测定光量

子效应
。

曾被用于测定水杨酸钠 以及其它一

些物质的量子效应
。

有两篇文章独立地论述了光声光谱在医

药方面的应用
,

都是有关测定心 得 安 的 问

题
。

未包衣的心得安片置玛瑙乳体中研磨
,

然后将粉末装入封 闭于气体微音器光声池中

的铝质样品盘中
,

分别测定近红外及紫外光

谱
。

乳糖以及碳酸镁对心得安的近红外测定

有干扰
,

碳酸镁的干扰程度较轻
,

但它们在

紫外区仅有轻微的干扰
。

正是由于 这 种 缘

故
,

所述方法不适于作常规分析之用
。

另外

一篇文章考查了心得安和碳酸镁混合物的近

红外和紫外光声光谱
。

在紫外区光声信号与

浓度不呈线性关系
,

这是由于两种成分的颗

粒之间发生了相互作用
。

然而
,

于�
�

�林� 或

�
·

�� 卜� 波长处的近红外测定可得到线 性 结

果
,

不过在这些波长处的干涉使得测定复杂

化
。

这些经验趋向于表明在光声光谱法发展

的现阶段
,

这种技术主要是一种探索性定性

工具
,

还不能应用于定量测定
。

据报道通过

求导出一阶和二阶导数光谱可使紫外光声光

谱的分辨能力得到提高
。

〔 � � � �五� �姗
� � 住 ��� � � �� � � � � �《药学

杂志 》
,
� � � �� � 士� � � ��  � � ��

,
� � �  �英文 � 〕

沈克温译 韩永平校 戴 富宝审

旋 光 法 测 定 维 生 素 � 注 射 液 含 量

解放军第� �医院 韩保民

维生素 �注射液含量测定目前大都采用

碘量法
,

此法准确但测定时间较长
,

且易受

注射液中附加成分的干扰
,

用于注射液的快

速分析仍不方便
、

迅速
。

根据 维生素 �具有

旋光性的特点
,

我们试用旋光法测 定 其 含

量
,

通过实验
,

结果满意
。

实 验 部 分

一
、

仪器 与试药

�
。

� � �一 � 型自动指示旋 光 仪
。

精

度�
�

��
。

�上海光学仪器修理厂�

�
。

维生素 �
、

注射用 �批号
� � � � � � � � �

上海第二制药厂�

�
。

维生素 �注射液
、

��  �水院自制�

�
�

乙二胺四乙酸二钠
、

亚硫 酸 氢 钠

一 � � 一



�� � �

�
。

�
。

无水碳酸钠 �� ��

� � � �碘液

浏 定条件的提 出

为建立合适的测定方法
,

我 ��’�
一

首先洲定

了维生素 �注射液的旋光度
,

发现维生素 �

注射液的旋光度增大
,

共测五批注射液
,

结

果见表 �
。

衣 � 维生素�注射液的旋尤度

茹一…痴蔺石夏�� �� 咙光
�

址 �匕 场� �艾

� � � � � � � �� � � � �
�

忿�
。

「

� � � �
�

� �
“

� � � �� 。 � �� ,‘ 、 � �
�

� �
· � � � � �

�

� �
·

� �    !
’

�。�
、
�艺

�

� �
。 � � �  

�

丁。
。

� �    � � 一。� � � �
�

。。
。 十 � � �

�

� �
。

� �  !  ‘ � � � �
一

卜 � �
�

��
。

� 十 � � �
�
� �

·

维生素 �钠盐的旋光度值之和
,

由于未全部

生 �戊钠盐
,

旋光度值低于注射液的 旋 光 度

值
。

�
�

取维生索 � �� �
、

无水碳酸钠 �
�

� � �

�处方量增半 � 加注射用水洛解使成 � � � � �
,

依法测定 吮吧嘴为 � � �
�

��
“ 。

此 比犷溶液中维

生素 �全部被中和生成钠盐
,

旋光 度 遭 提

高
,

达到最大值
,

但过量的碳酸呐并小 十扰

旋光度值
。

因此以上实验证明维生素 �只有

全部生成钠盐
,

旋光度才能到达最大吐
。

从维生素 �注射液处方组成中的维生素

�与无水碳酸纳用量之比可知维生素 �可全

部生成钠盐
,

因此
,

每一批维生索 �注射液

都有一旋光度恒定值
,

只要测出维生素 �锹

盐的标准旋光度值
,

求出含量测 定 计 算 国

数
,

即可据此进行维生素 �注射液的含量测

定
。

三
、

测 定方法 与结 果

�
�

标准桥液的制备与比旋度测定

为了求出含量测定的计算因数
,

则需厂
、

确配制维生素 �钠盐的俗液并测 出 其 比 又�

�

作
� �

方法
�

精密称取维生素 � ��
�

叫
、

已 ,

孟

�� � ��� �烧怀中
,

加适量水使溶解完 全 �
精密

称取无水碳酸钠�
�

� � � � � ,

加适量冷水 次洛

解完全后
,

缓缓加入维生素 �溶液中
,

边加

边搅至不再发生� 。
。

气泡
,

定量转 移 至 � ��

。 �容量 �阳
一

�
’ ,

加水主刻度
,

摇匀
,

用�� � 测

定营依法洲定旋光度并求出比旋度
,

结果见

表 �
。

弓
� �

‘皿测厄 公卜算因效旧确少匕

�

�喇维生素 �水溶液的比旋度 〔
“〕。

为

� � �
·

�
“

一 � 艺�
�

�
“ ,

平均值 为 � ��
。 ,

则 旋

光度为 十 小 �
“ 。

表 � 中注射 液 也 是��  浓

度
,

但比旋度却大大超过上述数值
。

由此准

测
,

在维生 �注时液中另有某种 也具旋光性

的物质
,

或某种成分能使维生素 �的旋光度

增大
,

维生索 � 注射液处方组成如下
�

维生素 � ��
�

� �

无水碳酸纳 �
�

�� �

亚硫酸氢钠 �
�

�� �

乙二按四 乙二
�

的 �
�

� � � �

注刘用水加至 � � � � � �

通过各成分况对试脸
,

证明注射液旋光度增

大的原因是由于处方中加入碳酸钠之故
,

即

维生素 �与碳酸钠作用生成维生素 �钠盐
,

导致旋光度增大
。

处方中其它成份对旋光度

均无影��� ,�
。

为 了证明纹
,

�结 � � 注时 夕州
,
娜七度

增大与碳酸钠用量之久系
,

做了下列式验
�

�
�

取维生素 � �� � ,

无水碳峻袖 �
�

沥 �

�处方量减半�
,

加注射用水洛解 使成 �洲

��� �
,

依法测定旋光度
,

为十 刊
�

钊 �
“ ,

此时

溶液中的维生素 �只有一半被中和 生 成 钠

盐
,

所测得旋光度值乃一半维生素 �
,

一半

、
、
九

钱〕

君
一 毛

牲省
则 �

� �
匕以 , �

�、
�

‘, ,

当� 一 � 。、
, � ,

〔
「� 〕粉

�
一

� � �
�

� 。
,

��

时
,

含量测定因数 � 一 �
�

抢钊
。

忿量 测 定

时
,

只需测出某批维生素 �注射液的旋光度

与�
�

� �了�相乘
,

叩得 险品中维生索 �� 为百分

含量
。



表 � 维生素 � 钠益 的 比旋度

比旋度
〔。〕

背
目男全

维 生 索 � �无水碳酞

加 人 量
�

钠加人量
旋光曳

� �
。

� � � � �

� �
。

� � � � �

� �
。

� � � � �

� �
。

� � � � �

� �
。

� � � � �

均值土标准差
� � �

�
�

‘�。。。� �‘� �
�· ,

…
� � �

·

‘。

�

�。。。。� �� �� 计
一

�
一

绍
�

只�
”

�

� � � � � � ��� � � ��
� � �

�

, 。
·

�

��

�

� � � � � �
�
� � � � �

·

� � � � � � ��� � � �

� � �
。

� �
�

� � �
。

� �
”

� � � �
。

�
“

� � � �
。

�
。

� � � �
。

�
。

� � � �
。

�
。

� � � �
。
�
。

� � �
。

� �

士 �
。

� �

变异系数�� �� 。
�

��

�
�

样品测定

取维生素 �往月�液装入 � � � 测定管中
,

依法测定旋光度与 � � �了�相乘
,

即得
。

用本

法测定五批维生素 �注射液的含量
,

并同时

用碘量法测定结果见表 �
。

表 � 旋尤 法与碘量法 测 定结果的 比较

变异系数� �  !∀二 _

一气
·

5

.

{ 。
·

7

.

_

_. 以不哄量法为准

表 4 回 收 率 测 定 结 采
”

’ 一”
’

_

.引

,’l工万瓦万
编 亏 }

测得荆 回收率

( g ) ( g )
1
(% )

10 。

0 C 0 0

1 0

。

O Q O O

I G

。
( } 0 0 0

t o

。

0 G 0 0

1 0

。

0 0 0 0

1 0

。

0 0 0 0

1 0

.

0 0 0 0

1 0

。

0 4

9

。

O 级汤

9
。

9 6 8

O

。

9 4 5

9

。

9 0 6

9

。

9 5 9

9

。

0 3 1

1 0 0

。

4

4

。

回收率测定

用本法进行回收率测定
,

结果见表 4
。

饭于 论

一
、

采用旋光法测定维生素 C 注射液的

含量是基于维生素 C 的旋光性
。

维生素 C 自

身旋光度较小
,

其 10 % 水溶液的旋光度为 十

连
·

2

“ ,

而其注射液由于维生素 C 生成钠盐而

使旋光度增大
,

从而测定误差相对减小
,

有

利于含量测定
。

二
、

本实验证明
,

当溶液中含维生素 C

10%
,

无水碳酸钠 3
.
1% (或按照此比 例 量

增减) 时
,
维生素 C 全部生成钠盐

,

其比旋

度为一常数 (十 1 1 6
.
86 士 0

.
0 2) ; 又在维生

素 C 注射液处方中
,

无水碳酸钠与维生素 C

用量之比为各
·

1

,
1 0 ( l o o m l 中)

,

这 一 比

例量足以使维生素 C 全部生成钠盐 (也有的

处方是加入碳酸氢钠或结晶碳酸钠)
。

因此
,

维生寒
.
C住射淮的比旋度也应接近上述常数

(由于配制往射液时不可能精密称量
,

故注

射液的比旋度总是接近上述常数)
,

据此拟

定含量测定方法
。

三
、

维生素 C不稳定
,

易被氧化生成去

氢抗坏迎酸 , 并进山步分解 为 L一2
,

3 一二

酮古翠榕酸
_
(
_
么

,
3
一

d i k
e
t
o 一

L
一

g
u
l
o n

i
。

a e
i d ) 和为一阿糖 酸(L 一 t h

r e o n
i
e a 。

i d )
,

这些分解产物也具有右旋光性
,

因而可能对

本法测定有千扰
。

考虑到这一情况
,

本实验

还作了维维素 c注射液加碘氧化后的旋光度

测定
,

结果表明
:
氧化后的注射液旋光度大

幅度下降
,

_
·

从而不会引起旋光法 测 定 时 的
“
假旋光性

” ,
说明本法有一定专一性

。

四
、

本实验结果表明测定维生素 C 注射

液含量与碘量法测定结果基本一致
,

最大绝

对误差为 一 0
.
05 %

,

准确性较好
。

五
、

5 %

、

1 0
%

、

12

.

5
% 的维生素 C注

射液
,

可直接测定
,

25 % 的浓度则应经稀释

后 (可稀释至10 % 或12
.
5% ) 再测定

。

小结: 本法与碘量法相比
,

具有操作方

便
、

测定迅速
、

计算简单
、

不用试剂
、

不受
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锋射液中附加成分的干扰等优点
。

适用于维生素 C 注射液的快速分析
。

、

J

紫外分光光度法测定人血清中氨茶碱浓度

解放军弟202 医院药 知计
一

} 磷 杨 李国秀

A汀

加四站好叼好解

斗J肉之
刁.产

口徐以

氨茶碱有直接舒张支气管平 滑 肌 的 作

用
,

从而缓解或解除支气管 哮 喘
,

疗 效 确

切
,

是目前临床最常用的平喘药物之一
。

但

氨茶碱有效治疗浓度较小(5 一20协: / m l)
,

个体差异大
,

当血药浓度低时
,

不能有效缓

解哮喘
,

血药浓度过高时又可出现 心 律 失

常
、

抽搐等严重毒性反应
。

因此对哮喘患者

给药个体化
、

最佳化
,

开展氨茶碱血药浓度

监测工作势在必行
。

紫外分光光度法测定血清 中氨 茶碱 浓

度
,

国内外报道很多
,

我们对南京军区总医

院药理科所报道的方法结合本院具体情况作

了一些改进
。

经一年来对 32 例患者剐次的监

测
,

绪果较为满意
。

一
、

方 法

(一) 标准溶液
:
用氨茶碱标准品直

接配制或用茶碱药典品
、

氨茶碱注射液等按

中国药典 (1977年版) 做茶碱含量测定后
,

以测定值配成 l m 幻m l水溶液备月
。

( 二 ) 测定波长选择
:
据文献报道

,

茶

碱在紫外区的特征吸收峰值在274 士In m 处
,

谷位在29 8 士 1 n m 处
,

但因仪器的不同测定

波长也会有所变动
,

我们从茶碱在U V 一 1 20

型分光光度计扫描结果判断
,

特 征 峰 值 于

27 6n m 处
,

谷值在31o
nm 处 (见图1)

。

二
、

最低检出限度试脸

氨茶碱的有效血药浓度为5一二。件: /
」

llj

,

也有报道为10 一2。件g / m l
。

所 使用仪器的淦

出能力应在最低有效血药浓度以下
,

否则无

法进行检测
,

因此在制作标准曲线前
,

应做

最低 检出限度试验
。

方法
,

以空白血清0
.
5m l为对照管

,

再

宕
噢渝
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结果如表 1
。

表 1 不 同浓度茶碱在峰谷波长 处吸收值

依
、

支 C } A 7
、
2 7 6 A 入310 △ A (2了6

一
3 1 o n m )

空 白 0
.
055 0 。

0 3 0 0

。

0 2 5

5 卜龙g / m l
’

0
.
0 8 5 0

。

0 2 6 0

。

0 5 9

6 牛 g / m 1 0
。

0 8 9 0

。

0 2 7 0

。

0 6 2

7
, ,

g
/ m 1 1 0

.
0 9 3 0

.
0 2 3 0

.
0 7 0

8 { J g
/ m 1

.
0

。

0 9 了 0
.
0 2 0 0

.
0 7 7


